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1. Pia chi (hdng con tro)

<MOoi byte trong bd nhé may tinh c6 mot dia
chi. Cac dia chi nay 1a cac sb bat dau tr 0 tré
di. Vi du c6 1 MB bd nhé thi dia chi thap
nhat 12 0 va dia chi cao nhat 1a 1.048.575.

< Bat ky chuong trinh nao khi dugc nap vao bd
nhd déu chiém mét khoang dia chi. Piéu d6
c6 nghia 1d moi bién va moi ham trong
chuong trinh déu bat dau tai mot dia chi cu
thé. Hinh 8.1 cho thay cac dia chi bd nhé.
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1. P1a chi (hé‘ing con tro) tié’p

Hinh 8.1 Dia chi b nhé A~
655.359——> 3148100 o L
R 314.809 ]
314.808 var2 i char
314.807
314.806
. 314.805] o> [ float
314.804 J
> Chw0’ng 314.803 var4 —} int
trinh 314.802
314.801
- 314.800
T 314799
var1 co dia chi 314.809
var2 co dia chi 314.808
var3 co dia chi 314.804
0 _>— vard co dia chi 314.802
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2. Toan tur dia chi &

<Toan tur dia chi ky hi¢u la &, dugc dung de
lay dia chi cua mot bién. Toan tir & phai dat
trudc tén bién muodn lay dia chi. Vi du:
Chuong trinh sau s€ dua ra dia chi cua 3 bién

nguyén a, b, ¢

) 9 ° —
#include<iostream.h> %

vold main()
int a,b,c;
cout<<"Dia chi cua a: "<<&a<<"n'
cout<<"Dia chi cua b: "<<&b<<"n';
cout<<"Dia chi cua c: "<<&c<<"n'

j
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3. Kha1 bao bién con tro

< Vi dia chi bd nhé 1a s6 nén no ciing co6 thé luu trit
trong mot bién gidng nhu gia tr1 cua cac ki€u int,
char va float. Mot bién ma chira gia tr] dia chi go1 13
bién con tro hay 01 tat 13 con tro. Néu mot con tro
chtra dia chi cua mot bién thi ta noi rang con tro tro
to1 bién do.

<- B¢ khai bao cac bién con tro ta dung cu phap sau:

Kieu *Ten bién con tro;

trong d6 Kiéu 1a kicu dit liéu cua doi turong ma bién
con tro sé tro toi. Dau * cé nghia 1a trd to1. Nén dé
dau * bén canh tén kiéu dé nhan manh rang né la

mot phan cuia kiéu chir khong phai ctia tén bién con
tro.
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3. Khai bao bién con tro (ti€p)

< Vi du:
int *ptr;
Lénh nay khai bao mot bién con tro ¢o tén la ptr tro
to1 cac sO nguyén int. NO1 cach khac con tro ptr ¢
thé chira dia chi cua cac bi€n nguyeén.

< Pé khai bao ,nhiéu bién con trd cung trd tdi mot kiéu
dir l1€éu ta viét:
Kiéu *Biénl, *Bién2, *Bién3, ...
Mac du dau * dé canh tén biép con tro nhung van
nén hi€u no 1la mot phan cua kicu.
Vi du: int *p, *q;
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3. Khai bao bién con trd (tiép)

< Khi khai bao mét bién con trd thi bién con trd nay
s€¢ chira mot gia tr1 vo nghia (trir khi dugc khoi tao).
(G1a tr1 vo nghia nay co thé 1a dia chi cia mét 6 nhé
nao d6 nam trong phan chuong trinh cta ta hoic hé
diéu hanh. Diéu nay s& rat nguy hiém néu ta dua gia
tr1 vao 0 nhd do con trd nay tro to1. Bo1 vay, trudce
kh1 str dung mot con tro ta phai dua dia chi vao no.

< Con trd trd t6i kiéu nao thi chi chira duoc dia chi
ciia cac bién kiéu d6. Khong thé gan dia chi cua
bién float t&i mot con trd tro téi int.
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4. Truy nhap bién qua con trd

< Mot cau hoi dat ra la néu khong biét tén mot
bién ma chi biét dia chi cua no thi co truy
nhap dugc vao bién d6 khong‘7 Cau tra lo1 la
c0. Con tro chura dia chi cua mot bién nén ta
c6 thé truy nhap bién qua con tro.

<PDé truy nhap téi bien do con tro ptr tro to1 ta
dung toan tur truy nhap gian ti€p * dat trudc
tén bién con tro: >’<ptr *ptr tuong deO’ng VOl
tén ctia bién, chd nao dung duogc tén bién thi
cho d6 dung dugc *ptr.
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4. Truy nhap bién qua con trd

<- Toan tur truy nhap gian tlep cling ky hi¢u 1a * nhu:ng
cO nghla 14 gid tri ciia bién dwoc tré téi béi bién con
tré nam bén phdi né, khac véi dau * khi khai bao
bién con tré ¢ nghia 1a #6 1di.

< Vi du:
intv;  //Khai bao bien c6 kiéu int
int* p;  //Khai bao bién con trd p tro tdi int
p=&v; //Géan dia chi ctia bién v cho con tro p
v=3; //Gan3 vaov
*n=3: //Gan 3 vao v gian tiép qua con tro p
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5. Con tro tro to1 void va con tro NULL

¢ Ta biét rang con tro tro to1 kiéu nao thi chi chira
duogc dia chi cua cac bién kiéu do. Tuy nhién trong
C++ con co mot loai con tro da nang co thé trd toi
bat ky kiéu dit liéu nao. Con tré d6 goi 1a con tré trd
to1 void. Khai bao con tro tro t¢1 void nhu sau:

void *ptr;

< Con tro NULL la con tro khong tro to1 bat cur cai gi,
no chira gia tri rong (bang 0). Pé co con trd rong ta
gan gla tr1 0 vao bién con tro. Trong C++ c¢6 mot tén
hang rong la NULL duoc khai bao trong 1ostream.h,
ta ¢ thé str dung tén hang nay dé tao con tro rong.

int* ptr=NULL;

Ng6 Cong Théng - Bai giang LTHDT - Chwong 01_8 11



5. Con tro tro to1 void va con tro NULL (tiép)

< Vidu:
Int 1var;
float fvar;
Int™* 1ptr;
float™ fptr;
void™ vptr;
iptr = &ivar;
//iptr = &fvar; /161 vi gan float* t&i int*
fptr = &ftvar;
//fptr = &ivar; //161 vi gan int* t4i float*
vptr = &ivar; //dugc vi gan int* to1 void*®
vptr = &fvar; //dugc vi gan float™ to1 void™
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6. Cac phep toan trén con tro

<-Cac phép toan so hoc:

m Chi c6 4 phép toan dung dugc vo1 con tro 1a +, -,
++, -,

s Khi cOng hoac tru bién con tré véi mot sb thi sd
do phai nguyén.

a Cac phép toan s6 hoc tac dong trén con tro khac
vO1 binh thu:()’ng Cu thé 1a khi ting blen con tro
lén 1 don vi thi dia chi chira trong bién con trd
khong tang I€én mot ma tang 1én mot luong bang

kich thudc kiéu dir liéu con tro tro to1 (thu:ong la

2 vé6i kiéu int, 4 vo1 kiéu float va 8 véi kiéu
double).
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6. Cac phép toan trén con tro (tiep)

m Vi du: gia st p 1a con tro int chra dia chi 200, sau khi
1énh

D,
duoc thuc hién thi p s& ¢ gia tri 12 202. Néu p 1a con trd
float thi sau 1énh trén p s€ c6 gia tr1 1a 204.
< Céac phép toan so sanh: co thé so sanh hai
bién con tré bang cac phép toan so sanh. Tuy
nhi€n viéc so sanh nay chi c6 y nghia trong
hai trrong hop sau:

= So sanh hai con tro dé xem chiing cé bang con tré6 NULL
khong.
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6. Cac phép toan trén con tro (tiép)

= So sanh hai con tro khi chung cung lién quan tdi mot doi
twong, chang han 13 cung trd tdi mot bién.
< Phép gan: Co thé gan mdt bién con tré cho mot
bi€n con tro co cung ki€u tro toi.
< Lwu y: Khi dung toan tir tang hoac giam vo1 bién do
con tro tro to1 thi phail chu y vé tht tu thuce hién cac
phép toan. Vi du: néu ta viet
*p++;
thi con tro s& tang 1én 1 chi khong phai bién do con
tro tro to1 tang 1€n 1, bo1 vi phép toan * va ++ cung
muc uy tién, duge két hop tir phar qua trai. Muodn
tang bi€n do con tro tro to1 ta phai viét:
(*p)++;
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7. Con tro tro to1 con tro

< Trong C++, mot con tro co thé trd téi mot
con trd khac, tirc 12 mot con tro ¢o thé chira
dia chi cia mot bién con tré khac.

Con trd Bién

Pia chi Gia tri

A 4

Con trd Con trd Bién

Pia chi Pia chi Gia tri

v

A 4
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7. Con tro tro to1 con tro (ti€p)
< Dé khai bao mot bién con trd tro téi mot con trd ta dung
thém dau * nita. Vi du:
int **p; //p la con tro tro t61 mot con tro int

<+ Dé truy nhap toi bién qua con tro tro tG1 con tro ta pha1 dung
hai lan toan tir truy nhap gian tiép. Kiéu truy nhap nay goi 1a
truy nhap gian ti€p bo1 (Multiple Indirection). Vi du:

char ch;

char* p; -
—

char®* mp;

ch="'A";

p=&ch;

mp=&p;

cout<<"Ky tu nam trong bien ch la: "<<**mp;
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II. Con tro, mang va xau ky tu

1. Con tro va mang

2. Con tro va xau ky tu
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1. Con tro va mang

< Con tro duoc su dung de truy nhap vao cac phan ti cua
mang va lam d6i so truyén vao ham. Va khi mang lam d6i 0
truyén vao ham thi con tro ciing rat hitu ich.

< Céc phan tir ciia mang c6 thé dugc truy nhap qua ky hiéu cua
mang ([]) hoac ky hi€u cua con tro (*). Vi du:

int a[5]={31,54,77,52,93}; -
int i;

//Dua ra bang ky hieu cua mang
for(1=0;1<5;1++) cout<<a[1]<<"\n';
//Dua ra bang ky hieu cua con tro
for(1=0;1<5;1++) cout<<*(a+1)<<\n';
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1. Con tro6 va mang (tiép)

< Biéu thirc *(a+i) tuong duong vo1 a[ ]. Vi du, vo1
i=2 thi *(a+2) 1a phan tir thi 3 (c6 gia tri 1a 77).

< Tai sao *(a+2) lai 12 phan tur thir 3? Nhu ta da biét,
tén blen mang chinh la dia chi cua phan tir dau tién
clia bién mang Khi ta viét (a+2) thi trinh bién dich
s€ thurc hieén cong dia chi vo1 2. Khi cong dia chi voi
2 trinh bién dich lay kich thudc kiéu dir li¢u cua
mang nhan vo1 2 ré1 moi cong vao dia chi. Két qua
(at2) cho ta dia chi cua phan tir thtr 3. Pé truy nhap
tGi phan t thir 3 khi1 biét dia chi phai str dung toan
tir truy nhdp gian tiép *(a+2).
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1. Con tro6 va mang (tiép)

<-Dia chi cua cac phan tr mang

iq 93 —ral4
/ 52 a3

Dia chi cig/—2at3
cac phan m}i i 77 —|ral2,
eq 54 —rall
— 31 —ral0
a —»/\i/J [O]
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1. Con tro6 va mang (tiép)

<>Hang con tré va bién con tro: Tén bién
mang la mot dia chi cu thé ma hé thong da
chon de dat mang Dia chi nay khong thé
thay 601 va no dugc duy tri khi bién mang
con ton tai. Nguo’l ta go1 cac dia chi khong
thay d6i duoc 1a cac hang con tro. Vi tén blen
mang a 0 vi du trén la hang nén ta khong thé
viét a++ hay a+=2.

Mot dia chi thi khong thé thay doi nhung
bién con tré chtra dia chi thi c6 thé thay doi.
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1. Con tro6 va mang (tiép)

< Hang con tré va bién con tré: (tiép)
Vi du sau dung bién con tré dé dua ra cac phan
tor cua mang;: _
int a[5]={31,54,77,52,93}; —

—
———————

Int 1;

int *p=a; //p tro to1 phan tu dau tien cua mang a
//Dua ra bang bien con tro

cout<<"Dua ra bang bien con tro: "<<\n';
for(1=0;1<5;1++) cout<<*p++<<'’;
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2. Con tro va xau ky tu

< Nhu ta da biét, xau ky tu thuc chat 1a mang ky tu.
Bo1 vay ta co thé dung ky hiéu con tro dé truy nhap
vagQ cac ky tu cua xau giong nhu truy nhap vao cac
phan tir cila mang. Vi du:

char s[6]="DHNNI";
cout<<*(s+1);//Duaraky tuthu 2 la H

< Con tré tré t6i hing xau ky tu: Khi khai bao va
khdi tao bién xau ky tu ta co thé khai bao nhu mét
mang ky tu hodc khai bao nhu mdt con trd trd tdi
ki€u ky tu: Vi du:

char s1[] = ”Khai bao nhu mot mang”;
//char* s1 = ”Khai bao nhu con con tro”;
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2. Con trd va xau ky tu (tiép)

Sau khai bao trén ta s€ dugc hai bién xau ky tu s1 va s2. Tuy
nhién hai blen xau nay c6 mot sy khac nhau: sl la mot dia
chi, mot hing con tro, s2 la mot bién con tro; s2 co thé thay
d6i con s1 khong thé thay doi. Vi du:

char s1[]="Khai bao nhu mot mang";

char™ s2 ="Khai bao nhu mot con tro";
cout<<sl<<"\n';

cout<<s2<<\n';

[/s1++; //Bao loi, sl la hang con tro

s2++; //Duoc

cout<<s2; //Ch1 hien: hai bao nhu mot con tro

Chu y: Khi thay doi s2 thi ky tu dau tién cta xau s€ thay doi.
O vi du trén, sau khi ting s2 1én 1 thi ky tu dau tién cia xau
1a h.
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2. Con tro va xau ky tu (tiép)

<-Mang con tro tro toi cac hang xau ky tu:

s G10ng nhu mang cac bién kieu int hoac float, ta
cing c¢O0 mang con tro. Mang con tro hay dung
nhat Ia mang con tro tro to1 cac hang xau ky tu.

m Ta x¢ét hai cach khai bdo sau day:

//Dung mang hai chiéu

char days[7][10]={"Sunday","Monday","Tuesday","Wednesday",

"Thursday","Friday","Saturday"};

//Dung con tro
char* days[7]={"Sunday","Monday","Tuesday","Wednesday",
"Thursday","Friday","Saturday"};
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2. Con tro va xau ky tu (tiép)

< Mang con tro tré téi cac hang xau Ky tu: (tiép)

¢ Néu khai bao theo mang hai chiéu thi cic mang con
chira cac xau ky tu phai c6 kich thudc bang nhau (10).
Do d6, v6i nhitng xau co6 s6 ky tu nhé hon 10 s& giy
lang phi bd nhd.

+ Néu khai bao theo con tro thi trinh bién dich C++ s&
dé cac xau ky tu lién tiép nhau trong bd nhd va dung
mot mang con trd dé trd tdi cac xau nay (Hinh trang
sau cho thay cac xdu ky tu trong bd nhé). Mot xau ky
tur 1a mOt mang kiéu char, do d6 mot mang con tro tro
to1 xau ky tu thuc chat 13 mot mang con tro tro toi
char. Pay chinh la 1y do ta1 sao ta khai bao la char*
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2. Con tro va xau ky tu (tiép)

Cac xau ky tw

: o ] Mang con trd f
Dia chi cua ky tu _— > 200
X e , . 1200 f199
dau tién chinh la 193 108
: 7 A f197
dia chi cua xau. 2 32 o
Cac dia chi néy f168 f195
f168 f194

dugc luu trtr trong 160 193

mang con tro. YV 191

\k‘]mc—|5~<mo_so§5~<mo_3cm
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III. Quan ly bo nh¢ vo1 new va delete

1. Cach su dung bo nhd cua mot chuong trinh C++

2. Han ché cua mang

3. Toan tu new va delete

4. Khoi tao 6 nhd duoc cap phat dong

5. Mang dong
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1. Cach st dung bd nhé cua mot chuong trinh C++

< Mot chuong trinh C++ khi Dia chi cao Stack

chay s& chiém mot ving
nho trong b0 nhd. Vung l
nho nay dugc chia thanh 3
phan: phan chra ma ‘
chu’ong trinh, phan chura

Heap

cac bién tinh va blen ngoai ,
(g01 la Heap), phan chua Bién toan cuc

cic bién tu dong (go1 la
Stack). Stack mo rong tu
dia chi cao Xuong dia chi

Ma chwong
trinh

Pia chi thap

thap, Heap mo rong tuir dia
chi thap 1én dia chi cao.
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2. Han ché cua vi€c luu trix béing mang

¢ Mang rat hay dugc su dung khi can luu trit mot s6
lwong 16n cac bién hay doi tugng. Tuy nhién tai thoi
diém viét chuong trinh ta phai xac dinh kich thuoc
ciia mang chtr khong doi dugc dén khi chuong trinh
thue hien. Poan chuong trinh sau s€ sinh ra 10i:

CIn>>s1z¢; //Lay kich thudc mang

int a[size]; //Lo1, kich thudc mang phéi 1a hiang
¢ Trong nhiéu truong hop, tai thoi diém viét chuong

trinh ta khong biét duoc 1a can bao nhi€u bo nho. Néu

du tru nhiéu ma khong dung hét thi lang phi bo nho,

néu du tru it ma can luu tr nhiéu thi khong co cho

chira. Van dé nay duoc khic phuc bang co ché cap
phat dong bo nhé nho toan tir new va delete.

Ng6 Cong Théng - Bai giang LTHDT - Chwong 01_8 31



3. Toan ti new va delete

¢ C++ ¢6 2 toan tir thuc hién chtrc ning cap phat va giai
phong bo nho. Cu phap nhu sau:
Con tro =new Kiéu dl cia bién; //Cap phat
delete Con_tro; //Giai phong bo nhd
Vidu: 1nt *p =new int; delete p;
trong d6 Bién con tré phai duogc khai bao tré dén kiéu
dit liéu cua bién.

< Toan tir new s& cap phat mot 6 nhd trong phan nhé
Heap, trong khi chuwong trinh dang chay, di dé chua
mot gia tri co kiéu Kiéu dl cua bién va tra vé mot con
tro tro to1 no.
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3. Toan to new va delete (tiép)

< Toan tu delete s€ giai phong Vung nh¢d dugc
tro to1 boi bién con trd. Chi nén dung delete
de giai phoéng vung nh¢ dugce cap phat bo1
new. Néu dung delete dé giai phong cac Vung
nho khong duogc cap phat boi new s& giy ra
nhiéu nguy hiém.

< Vi kich thuoc phan Heap c6 g101 han nén ¢o
the s€ hét. Néu phan nhd Heap da hét ma ta
van cap phat thi new sé tra ve con tro rong
Bo1 Vay, [uon ludn phai kiém tra con tré dugc
tra v€ bo1 new trudce khi dung no.
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3. Toan tir new va delete (tiép)
Vi du vé str dung new va delete:

//Khai bao su dung thu vien chuong trinh

#include<iostream.h>
void main() —

d
int* p;
p=new Int; //cap phat bo nho chua kieu int
1f(!p)
d
cout<<"Cap phat bo nho b1 lo1";
return 1;
;
*p=100; //Gan 100 vao o nho vua duoc cap
cout<<*p; //Hien thi no1 dung cua o nho vua duoc cap
delete p; //Gia1l phong o nho vua duoc cap
h
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4. Khéi tao 6 nhé duoc cap phat dong

< Ta ¢o6 thé khai tao g1a tr1 cho cac 0 nho dugc
cap phat dong bai new. Gia tri khdi tao phai
dat trong ngoic don sau tén kiéu dir liu. Vi
du:
int* p;
p = new 1nt(1200);
cout<<*p;
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5. Mang dong

4 Vi co ché cép phat dong bd nho ta co thé cap phat
b0 nho cho ca mot bién mang Piéu nay cho phép
xac dinh s6 phan tur cua mang trong khi chay

chuong trinh. Ca phap cap phat dong cho mang mot
chiéu nhu sau:

Con_tro = new Kiéu cua mang[size];

trong do size la SO phan tr clla mang, size c6 thé 1a
hang, bién hoic bicu thuc.

< Pé giai phong ving nhd cap phat cho mang ta dung
toan tu delete:

delete [] Con tro;
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5. Mang dong (tiép)

<- Vi du v€ mang dong:
//Khai bao su dung thu vien chuong trinh

#include<iostream.h>
int main()

d
int* p;
1nt n,1;

cout<<"Nhap vao so phan tu cua mang: ";cin>>n;

p=new Int[n]; //Cap phat bo nho cho mang n phan tu nguyen
if(!p)
{
cout<<"Cap phat bo nho bi lo1";
return 1;
g
/Tiéep trang sau
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5. Mang dong (tiép)
< Vidu Ve mang dong: (tiép)

//Nhap cac gia tr1 vao mang r
cout<<"Nhap vao mang so nguyen:\n"; PE=<N
for(i=0;1<n;++1)

d
cout<<"Nhap vao so thu "<<1+1<<": ";cin>>p|[1];
b
//Dua cac so nhap vao ra man hinh
cout<<"Cac so da nhap la:\n";

for(i=0;1<n;++1) cout<<p[i]<<'
delete [] p; //Gia1l phong vung nho cap phat cho mang

;
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1.

Vidu

Cho tép van ban ‘daysonguyen txt’ chl’ra day
sO nguyén co n phan tur. Doc day SO nguyen
vao mang dong Sap xép diy so ting dan
theo giai thuat sap xép chon.

Nhap vao 1 so nguyén duong. Cho biét so
nguyén do co phai 1a s6 nguyén to khong.
Y/c str dung tat ca 1a bién dong.

Cho diy sO nguyén c6 n phan tir. Tim vi tri
phan tir 16n nhat. Y/c st dung mang dong.
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Bai tap chuong 8

< Bai 1. Viét chuong trinh nhap vao mot diy n

sO nguyén, luu diy sO nay trong mot danh
sach lién két don P. Hay tao mo{t danh sach
lién két don Q 1a dao nguogc cua P.

< Bai 2. Viét chuong trinh nhap vao mot diy n

sO nguyén, luu diy sO nay trong mot danh
sach lién két don P. Hay sap xép day so theo
chiéu khong giam st dung phuong phap sap
xép chon.
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Bai tap chuong 8

< Bai 3. Viét chuong trinh nhap vao mot diy n
sO nguyén, luu diy s6 nay trong mot mang
dong. Sap xép diy so ting dan theo phuong
phap chon. Pua diy s6 d3 sap xép ra man
hinh.
<Bai 4. Cho day SO nguyén a,, a,, a3, ...,
= Tao hai diy s0, mot diy chura cac so chan va
mot diy chira cac so 16. Yéu cau trong

chuong trinh chi st dung mang dong.
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