Chwong 1. Cau trudc chung cia chwong trinh C
. Gi6i thiéu vé ngdn ngit C
1. Céc phan tir co ban ciiangdn ngit C

111. CAu tric chung cia mét chuong trinh C (viét
trén DOS)

IV. Céc buéc viét va chay thir chuong trinh C

1. Ngon ngtr 1ap trinh C

w Nam 1973 ngon ngit lap trinh C ra doi voi
muc dich ban dau 1a dé viét hé diéu hanh
Unix trén may tinh mini PDP. Sau d¢6 C da
duoc sir dung rong ra trén nhiéu loai may
tinh khéc nhau va da tro thanh mét ngbn ngir
lap trinh c6 cau truc rat dugc va chudng.

w C langén ngit 1ap trinh bac trung, cé tinh ciu
tric va dinh kiéu.

|. Gigi thiéu vé ngbn ngit C
1. Ngbn ngit lap trinh C
2. Trinh biéndich C

2. Trinh bién dich C

w C++ 1a mot ngbn ngir |ap trinh phét trién tir ngdn
ngtt C, vi vay trinh bién dich C++ ciing bién dich
duogc cac chuong trinh viét bang ngén ngir C.

w Borland C++ 3.1 la mgt chuong trinh bién dich cac
chuong trinh C++ va C viét trén DOS va ca trén
Windows.

w Laphan mém cuahang Borland (M¥).

w Viéc sir dung Borland C++ 3.1 trén DOS giéng nhu
Turbo Pascal 7.0. Tat ca céc thao tdc ma, doéng tép,
soan thio chuong trinh, bién dich va chay tha
chuong trinh giong nhu Turbo Pascal.




|I. Céc phan ttr co ban cia ngdn ngit C

1. Bo ky tu

2. Tir khoa

3. Céc tén tu dat
4. Céc tén chuan
5. Dau cham phay
6. Loi cha thich

1. B ky tu cia ngdn ngr C

n Ky tu gach ndi _

n Céc diu chim cau va céc ky tu dic biét khéc: . | ;
20\ & | %#S ...

n DAu cé&ch [a mot khoang tréng diing dé ngan céch
gitra cac tur.

Chu y: Khi viét chuong trinh ta khéng duoc sir
dung cac ky tu khdng co6 trong tap ky tu trén.

1. B ky tu cia ngdn ngir C

w Moi ngdn ngit |ap trinh déu duoc xay dung trén mot
bo ky tu nao d6. Cac ky tu ghép lai v4i nhau tao
thanh céc tir. Cac tir lai duoc liét két véi nhau theo
mot quy tic ndo dé dé tao thanh cac cau Iénh. Mot
chuong trinh bao gém nhiéu cau 1énh didn dat mot
thuat toan dé giai mot bai toan nao doé.

w Bo Ky tu cuangén ngit C gom co céc ky tu sau:

n 26 chir cd hoa A, B,C,...Z va 26 chir cai thuong: a...z
n 10chirsd: 0,1, 2,...,9
n Cacky hiéutoan hoc: +-* /=) (

2. Tu khoa

w Tu khod la nhitng tir caa riéng ngén ngr C. Chung
duoc sir dung cho cac kiéu dir liéu, toan tir va cau
[€nh.

w Céc tir khoa ciia C gom co:

asm _asm __am auto break  case
cdecl  cdecl  cdecl char class  const
continue _cs __Ccs default delete do
double ds __ds else enum _€s
__6s _export _ export extern far _far




2. Tu khoa
__far  _fastcall _ fastcall float  for friend
goto huge _huge __huge if inline
int interrupt _interrupt __interrupt _loadds _ loadds
long near _near __near new operator
pascal _pasca _ pascal private protected public
register return _saveregs __saveregs _Sseg __seg
short signed sizeof _ss Ss static

struct switch  template this Typedef union
unsigned virtual void volatile while

4. Tén chuan

w Tén chuan |a cac tén da duoc trinh bién dich
dat. Tén chuan cé thé 1a tén hang, tén céc
ham.

Ghi nhé: + Céc tir khoa, tén tu dat, tén chuan
phan biét chit hoa chir thuong, nghia la viét
hoa, viét thuong la khac nhau.

Vi du: Tén AB khac voi tén ab

+ Riéng tir khod, tén chuan ludn luén ding chix
thuong, tén chuan la hang thuong la chir hoa.
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3. Cac tén tu dat

w Tén duing dé xéc dinh céc dai luong khac nhau trong
chuong trinh nhu tén hang, tén bicn, tén ham, tén
con tro, tén cau trac, tén tép, tén nhan,...

w Tén lamot day ky tu co the la chit céi, chir s hodc
dau gach noi song ky ty dau tién phai la chir ca
hoac dau gach noi. Tén khong dugc dat trung voi tur
khoa

w Mot sb vi du vé tén dit sai:

3XYZ_7 R#3
F(x) case
Al pha

10

5. Dau cham phay

w Dau cham duoc dung dé ngan céch gitra céc
cau Iénh. Dau cham phéy thurdng dat ¢ cuoi
cau lénh va khong thé thieu duoc trong
chuong trinh C.

Vi du:
float X;

x =10.5;
X=2*X-2.5;
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6. Loi giai thich

w Loi giai thich do nguoi 1ap trinh dua vao dé
cho chuong trinh dé& hiéu, dé doc. Loi gia
thich c6 thé dat bat ky dau trong chuong trinh
nhung phai dat trong cap
[* */
hoac dat sau //

w DuOng /* va */ khi 1oi giai thich nam trén
nhiéu dong, dung // khi 15i giai thich nam
trén mot dong.
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Céc budgc viét vachay thir chuong trinh C

Bwéc 1: Soan thao chuong trinh
- Chay trinh soan thao van ban text
- GO vao chuong trinh va ghi thanh tép c6 dudi .c
Bwoc 2: Bién dich chuong trinh
- Chay trinh bién dich C/C++ d¢ bién dich chuong trinh
- Néu c6 13i vé mat ct phép thi quay lai budc 1 dé sira.
Bwoc 3: Chay thur chuong trinh
- Tur trong IDE, 4n Ctrl+F9
- Nhap vao dit liéu mau, néu thay két qua sai thi kiém tra lai
thuat giai roi quay lai budce 1 viét lai chuong trinh.
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I11. CAu trac chung ciaa mét chwong trinh C (viét trén DOS)

//Khai bao sir dung thu vién chuong trinh con, thu vién 16p
#include<stdio.h> ~——— Twong dwong voi
USES trong PASCAL

....... Twong dwong voi

int main() . ——BEGINtrong PASCAL
{
//Khai bdo céc bién, hang
Than chwong trinh
chinh

return O; Tuwong dwong-Vai
} «— END trong PASCAL
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Chwong 2. Cac kiéu dir liéu co' s&

|. Khé niém vé kiéu dit liéu
1. Khéi niém vé kiéu dir ligu
2. Céc kiéu dit liéu trong C
II. Cac kiéu dit liéu co s&
1. Kiéu ky tu
2. Kiéu sb nguyén
3. Kiéu sb thuc (s dau phay dong)

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Cong Thang 1

2. Céc kiéu dir liéu trong C

= Céc kiéu dir liéu c6 ciu truc
n Kiéu mang
n Kiéu xau ky tu
n Kiéu ciu trdc
n Kiéutép
=Kiéu do nguoi lap trinh tu dinh nghia: Kiéu
liét ké

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Coéng Thang 3

1.1. Khéi niém vé kiéu dix liéu

= Mot kiéu dir liéu 1a mot tap gia tri ma co thé
luu trir trong may, trén do xac dinh mot so
phép toan.
= C4c kiéu dit liéu trong C gom ¢
n Céc kiéu dit liéu co o
w Kiéu ky tu
w Kiéu sd nguyén
w Kiéu s thuc (sb dau phay dong)

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Coéng Thang 2

II. Céc kiéu dit liéu co s& (chuan)

1. Kiéu ky tu
2. Kiéu sd nguyén
3. Kiéu sd thyc (kiéu sd phay dong)

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Céng Thang 4




11.1. Kiéu ky tu

= Kjéu ky tu duoc C dinh nghia véi tén 1a char, gom 256
ky tu trong bang ma ASCII. Kiéu ky tu c6 kich thuéc 1
byte.

=2 Hing ky tu lamot ky tu cu thé dat gitta 2 dau phay trén.
Vidu:’A’,’b",'9’

= Mot sb hang ky tu diéu khién:

'\ New line, dit con tré man hinh xubng dau dong tiép theo
'\t Tab

"\b'" Backspace

'\r  Carriagereturn, duacon tré6 man hinh vé d¢au dong

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Coéng Thang S)

11.2. Kiéu sb nguyén

2 Kiéu sb hguyén dugc C++ dinh nghia véi nhiéu tén,
duoc chia thanh hai nhom: kiéu sb nguyén co dau
vakiéu sd nguyén khdng dau.

=2 Kijéu sb nguyén cd diu gom co:

Tén kiéu Kich thugc Khoang giatri
short 2 byte -32768 - 32767
int 2 hoac 4 byte -32768 - 32767
long 4 byte -281 2311

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Coéng Thang 7

11.1. Kiéu ky tu

=2Hing xau ky tu 1a mot day ky tu dat gita hai
dau nhay kép. Vi du: ”Nhap vao mot so”
=Kiéu ky tu co thé duoc diung nhu kiéu o
nguyén vaoi cac tén sau:
n char: cé giatri -128 — 127
n unsigned char: co giatri 0 —255
=2Tat ca cac ky ty déu luu trir trong bd nhé
duéi dang s6 lamaASCII caaky tu do.

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Coéng Thang 6

2. Kiéu sb nguyén
= Kiéu sb nguyén khdng diu gém co:
Tén kiéu Kich thugc Khoang giatri
unsigned short 2 byte 0 - 65535
unsigned int 2 hoac 4 byte 0 - 65535
hoac unsigned

unsignedlong 4 byte 0-2%-1
=2 Céc hang sb nguyén viét binh thuong
Vi du: -45 2056 345

Chu y: Céc hang sb nguyén vuot ra ngod khoang caa int
dugc xem lahang long (véi trinh bién dich C++)

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Coéng Thang 8




3. Kiéu sb thuc

Kiéu sb thuc duoc C dinh nghia véi nhiéu tén khéc
nhau:

Ténkiéu  Kichthuéc Khoinggiatri Do chinh xéc
float 4 byte 3.4E-38-3.4E38 7-8 chir sb
double 8 byte 1.7E-308-1.7E308 15-16 chit sb

long double 10 byte 3.4E-4932-1.1E4932  18-19 chit $6
Khoang giatri caamdi kicu sb thuc trén la giatri tuyet
doi ctia so thyc ma co the luu trix trén may. Giatri nao
O gia tri tuyét doi nhé hon can dudi duoc xem nhu
bang O.

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Coéng Thang 9

3. Kiéu sb thuc

= Hang sb thuc c6 2 cach viét:
n Dang thap phan: gom c6 phan nguyén, dau cham thap
phéan va phan thap phan.
Vidu: 3475  -124.25
n Dang mii (dang khoa hoc): gom phép tri va phan mii cua
co so 10, phan tri ’cc’) thé la mot sb nguyén hoac thuec,
phan ma la mét s6 nguyén &m hoic duong. Hai phan
cach nhau bai chir e hoic E.
Vidu: 125.34E-3 lasd 125.34x103 = 0.12534
0.12E3 lasb 0.12x103 = 120
1E31a s 10% = 1000

Lap trinh nang cao - Chwong 02 - Ngd Coéng Thang 10




Chwong 3. Cac khai b&o, biéu thirc, khéi 1énh

|. Céac khai bao
1. Biéu thirc
111. Khéi 1énh

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 1

1.2. Khai bo hang

=Khai b&o hing la dat tén cho mot gia tri cu
the

= CUi phép khai béo hang:
#define Tén_hang Gia_tri_cda_hang

Vi du: #define Pl 3.141593

=Khai béo hang co thé dat bat ky dau trong
chuong trinh. Khi bién dich chuong trinh, tat
ca tén hang duoc s dung sau dong khai béo
hang s& duoc thay bang giatri cuatén hang.

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 3

|.1. Khai bao sir dung thu vién ham

= Céc trinh bién dich C ¢6 sin rat nhiéu chuong trinh
con (goi 1a ham), cac ham nay dé trong céc thu vién
ham khéc nhau. Mudn sir dung ham nao ta phai khai
bao sir dung thu vién ham chira ham do.
=2 Cu phép khai bao nhu sau:
#include<tén tép header>
hoac #include “tén tép header”
Tén tép header cuathu vién ham c6 dubi .h
Vi du: #include<stdio.h> //Khai b&o st dung cac chuong trinh
vaolra

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 2

1.3. Khai béo bién

= Bjén la 6 nhé trong bd nhé trong (RAM) cia may
tinh duing dé cat chira dix liéu.
= Khai bdo bién 1a dit tén cho 6 nhé va xéc dinh kiéu
dit liéu cho & nhd. O nhé ¢ kiéu dir liéu ndo thi chi
chtra duoc gia tri cua kiéu dir liéu d6. Khai béo bién
c6 thé dé bat ky dau trong chuong trinh.
= C( phép: Tén kidu_dl Tén_bién:
Vidu: int a //biénténlaa, cokiéu sb nguyén int
n Néu 06 nhiéu bién cling kieu thi 06 thé khai béo cling nhau,
gitra cac tén bien phan téach nhau boi dau phay.
Vidy: float a,b,c;

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 4




1.3. Khai béo bién (tiép)

=Khi khai b&o bién co thé khoi tao gia tri ban
dau cho bién bang dat diu bang va mot gia tri
nao d6 cach ngay sau tén bién.
Vi du: int a,b=20,c,d=35;

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang S)

11.1. Biéu thuc

= Bjéu thirc 1a sy két hop céc gia tri bang céac
phép toan dé cd duoc mot giatri méi. Cac gia
tri dem ra két hop duoc goi la toan hang.
Toan hang co thé 1a hang, bien, ham.

= Bjéu thirc ding dé bao may tinh thuc hién
mot tinh toan nao d6 dé cd dugc mot gia tri
moai.

=MJdi biéu thac s8 c6 mot gia tri vanéi chung
cal gi co giatri déu dugc coi labicu thic.

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 7

1. Biéu thuc

1. Biéu thirc

2. Phép todn sb hoc

3. Phép toan quan hé valogic

4. Phép toan tang giam

5. Thir ty vu tién cta cac phép toan
6. Céc ham sb hoc

7. Caulénh gan vabiéu thirc gan

8. Biéu thirc diéu kign

9. Chuyén d6i kiéu giatri

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 6

11.1. Biéu thirc (tiép)

=2C6 hai loai biéu thic:
n Biéu thuc sb: co giatri 1anguyén hoic thuc
n Biéu thuc logic: qé giatri ladang (giatri khac 0)
hoac sai (giatri bang 0)

2 Vi du:
(atb+c)/2 (-b-sgrt(delta))/(2* @)
(atb) > 2*c
Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Coéng Thang 8




11.2. Phép toan s hoc

2Phép toan hal ngoi: +-* / %
n % laphép lay phan du, vi du: 11%2 = 1
n Phép chiahai so nguyén chi giit lai phan nguyén
Vidu:11/2=5
= Phép toan mot ngdi: dau am —
Vi du -(at+b)
= Céc phép toan sb hoc tac dong trén tat ca cac
kiéu dit liéu co ban.

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 9

11.3. Phép toan quan hé valogic (tiép)

= Céc phép toén logic gdm co:

Phéptoan Y nghia

! Phu dinh (NOT)
&& Va(AND)
[ Hoac (OR)
Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 11

11.3. Phép toan so sanh valogic
=2 Cac phép toan so sanh va logic cho ta gia tri dang
(c6 giatri khac 0) hoac sai (c6 giatri bang 0).
= Céc phép todn so sanh gom co:
Phéptoan Y nghia

> Lén hon
>= Lén hon hoic bang
< Nho hon
<= Nho hon hoic bang
== Bang (hai ddu bang sat nhau)
I= Khéc nhau

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 10

11.4. Phép toan tang giam

= C++ ¢6 hai phép todn mot ngdi de tang va giam gia
tri caa cac bien (co kicu nguyén hoac thyc). Toan
tor tang ++ cong 1 vao toan hang cua no, toan tir
giam -- trir todn hang cuand di 1.

Vi du: gia st bién n dang c6 giatri 1a 8, sau phép tinh ++n
[am cho n c6 giatri 1a 9, sau phép tinh --n lam cho n c6
giatrila7.

= Phép todn ++ va -- cd the ding truc hodc sau toan
hang. Ncu ding trudce thi toan hang cia né s duoc
tang/giam trudc khi nd dugc st dung, néu dung sau
thi toan hang cia n0 s¢ dugc tang/giam sau khi né
duoc sir dung.

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Coéng Thang 12




11.5. Thir ty vu tién cta cac phéep toan

= Khi trong mét biéu thirc ¢ chira nhiéu phép toén thi
cac phép toan dugc thuc hién theo thir tu wu tién:
Cac phép toan cé mirc wu tién cao thuc hién trudc,
cac phép toan cung mirc uu tién duoc thuc hién tu
tra quaphai hoac tur phai quatra.

= Bang thu ty vu tién cac phép toan: Cac phép toan
cung loai cung muc uu tién. Cac phép toan loai 1 c6
mirc uu tién cao nhat, roi dén cac phép toan loai 2,
3,... Cac phép toan loai 2 (phép toan mét ngdi), 14
(phép toan dieu ki¢n) va 15 (phép toan gan) ket hop
tur phai quatrai, cac phép toan con lai két hop tur trai
qua phai.

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 13

11.5. Thi tu wu tién caa cac phép todn (tiép)

TT |Loai phéptodn | Phéptoan | Y nghia
2 | Phép todn 1 ngoi & L4y diachi bién
* Truy nhap quacon tro
sizeof | Cho kich thudc toan hang
new | Cap phé bo nhd dong
delete | Gidi phong b nho
(Kiéu dl) | Phép ép kiéu dit lieu
3 | Phép toan truy X
nhap thanh vién ->*
4 | Phép toan nhan * Nhan
/ Chia
% Chialay phan du
Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 15

11.5. Tht tu vu tién cia cac phép toan (tiép)

TT |Loai phéptodn | Phéptoan | Y nghia

5. Thi tu wu tién caa cac phép toén (tiep)

1 | Cao nhit O Loi goi ham, ddu ngoic
[ Truy nhap phan tir mang
> Truy nhap gidn tiép
Truy nhap tryc tiép
Truy nhap tén mién

2 | Phép toan 1 ngoi ! Phu dinh (NOT)
~ bao bit

+ Dau duong

- Dau &m
++ Toan tu tang

- Toan tir giam

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 14

TT |Loai phéptoan Phép toan | Y nghia

5 | Phéptoan cong + Cong
- Tri

6 |Phép toan dich bit >> Dich phai
<< Dichtré

7 | Phép toan quan hé < Nho hon
<= | Nhé hon hoic bing
> Lén hon
>= | Lén hon hoic bang

8 | Phép todn so sanh == |Bing

bang I= K héc nhau
Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Coéng Thang 16




5. Thi tu wu tién caa cac phép toan (tiép)

11.6. M6t sb ham toan hoc co ban

Céc ham sb hoc nam trong thu vién ham math, mudn

TT |Loai phéptoan Phép toan | Y nghia
9 | Phép todn vé bit & Phép AND bit

10 | Phép toan vé bit A Phép XOR bit

11 | Phép toan vé bit | Phép OR bit

12 | Phép toan logic && Phép AND logic

13 | Phép toan logic I Phép OR logic

14 | Phép todn diéu kién ?:  |Vidwa?x:ylinua
dlng thi bang X, con
khong bang y

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 17

st dung cac ham nay ta phai kha bao:
#include<math.h>
Dudi day lamot s ham sb hoc hay dung:
Tén ham Y nghia
cos(X) Cho cos(x)
sin(x) Cho sin(x)
acos(x) Cho arccos(x)
asin(x) Cho arcsin(x)
Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 19

5. Th tu wu tién caa cac phép toén (tiép)

TT

Loai phép toan

Phép toan

Y nghia

6. Cac ham toén hoc co ban (tiép)

15

Phép toan gan

Phép gan don gian
Phép gan nhan

Phép gan chia

Phép gan chialay phan du
Phép gan cong

Phép gan trur

Phép gan AND hit
Phép gan XOR hit
Phép gan OR hit

Phép géan dich tréi bit
Phép gan dich phai bit
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DAu phay

Tén ham Y nghia

tan(x) Cho tgx

fabs(x) Cho [x]

exp(x) e

log(x) Cho Inx

log10(x) Cho logox

pow(Y,X) Cho y*

sgrt(x) Cho can bac 2 ciax

Lap trinh néang cao -

Chuwong 03 - Ngd Céng Thang 18

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Coéng Thang 20




11.7. Cau Iénh gan va biéu thuac gan

2 Cau lénh gan

n Dé duagiatri vao cac bién tai thoi diém lap trinh
ta sir dung Iénh gan. Co Iénh gan don gian va
|énh gan phic hop.

n Lénh géan don gian c6 dang: Bién = Biéu thic;
Lénh gan ndy dua gia tri cua bicu thac bén phai
vao Igién bén tréi. Ve trai cua phép gan chi co thé
labien va chi mot mathbi.

Vidu: a=2*x*x + 3*x + 1;

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 21

11.7. Cau lénh gan vabiéu thac gan (tiép)

= Bjéu thirc gan
n Biéu thirc gan la biéu thirc c6 dang:
v=e
(Sau biéu thizc gan khong c6 dau cham phay)
trong d6 v 1amot bién, ela mot biéu thuc.
n Biéu thirc gén thuc hién gan e vao v. Gia tri cua biéu thac gan
la giatri cua biéu thirc e, kiéu cua biéu thuc gan la kiéu cua

bién v. Biéu thic gan duoc sir dung nhu bat ky biéu thic
khéc, chang han dem gén giatri caand vao bién.

Vi du: sau lénh a=b = 5; thi avab s bing 5 vi biéu thirc gan
dua 5 vao b con 1énh géan dua gia tri cua biéu thic gan b=5
vao a

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 23

11.7. Cau lénh gan vabiéu thic gan (tiép)

=2Cau lénh gan
n L&nh gan phuc hop co dang:
Bién Phép_toan= Biéu thuc;
Phép toan de ngay truéc diu bang, co thé la céc
phép todn sb hoc hoic cac phép toan vé bit.
Vidyu: a+=2;

Lénh gan nay dem giatri cia blen két hop voi gla
tri cia biéu thirc theo phép toan roi dua két qua vao
bién, tirc [athue hién phép toén trudc rdi méi gan.

a*=>5; //légnh nay tuong duong vai Iénha= a*5;

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 22

11.8. Biéu thirc diéu kién

= Bjéu thurc diéu kién [a biéu thic c6 dang:
el?e2:e3
trong do el, e2, e3 1a céc biéu thirc ndo do.
= Giatri cia biéu thuc diéu kién bang glatn cua e2

néu el dung (c6 gia tri khéac 0) va bing gia tri caa
e3 néu el sal (co giatri bang 0).

=2 Bjéu thic dlveu ki¢n thuc sy la mot biéu thuc, boi
vay ta co thé sir dung ndé nhu bat ky mot biéu thic
nao khac.
Vi du: biéuthac (a>b) ?a: b s3 chogiatri anéua
I&n hon b, con khdng cho giatri b.
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11.9. Chuyén doi kiéu giatri

= V/iéc chuyén doi kiéu gié tri thuong dién mot cach
tu dong trong hai truong hop sau:
n Khi biéu thirc co céc toan hang khéc kiéu
n Khi gan mot giatri kiéu ndy cho mot bién kiéu khéc.
= Chuyén doi kiéu trong biéu thirc: Khi hai todn hang
trong mot phép todn c6 kiéu khéc nhau thi kiéu thap
hon s3 dugc nang thanh kiéu cao hon. Két qua thu
duoc mot giatri co kiéu cao hon.
Vi du: gitraint valong thi int chuyén thanh long
gittaint va float thi int chuyén thanh float
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1I. Khoi l1énh

= Nhiéu lénh dat gira diu ngoac { va} tao thanh mot
khdi lénh.

{

a=2,

b=3;

cout<<a<<’ ’'<<b;
}

2 C++ coi mot khdi |énh nhu mot cau Iénh riéng I¢.
Boi vay chd nao viét dugc mot cau 1énh thi chd do
viét cting dat duoc mot khdi lénh. Sau diu ngoic }
cuakhdi 18nh khdng co dau cham phay.

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Cong Thang 27

9. Chuyén doi kiéu giatri (tiép)

= Chuyén doi kiéu khi gan: Giatri cua vé phai
duoc chuyén sang kiéu cua vé tréi.

=2Ta ciing co thé thyc hién chuyén doi kiéu
theo ¥ mubn bang toan tir ép kiéu, co dang:
(Tén kiéu mubn ép) Biéu_thic
Vidu: (int)x  (float)(atb)
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1. Khdi Iénh (tiép)

= Bén trong_mot khdi 1énh ¢o thé chaa cac khdi 1énh
khéc. Su 16ng nhau nay khong bi han ché. Luu y rang
than caa mot ham ciing 1a mot khdi lénh, do la khdi
lénh chaa cac khdi 1énh bén trong n6 va khong khéi
|&nh ndo chira no.

= Céc bién khong chi khai bdo & dau mot ham ma co thé
khai b&o & dau mot khéi lenh. Bién duoc khai béo trong
mot khéi 1énh thi chi c6_pham vi hoat dong trong khoi
lénh d6. Khi may bat dau thyc hién khéi 1énh thi cac
bién khai b&o bén trong N6 maéi duoc hinh thanh va
duoc cap phat b nho. Cac bién ndy chi ton tai trong
thoi gian may lam viéc bén trong khoi Iénh va chiing s&
lap trc bién mat ngay sau khi may rakhéi khdi 1énh.

Lap trinh nang cao - Chwong 03 - Ngd Coéng Thang 28




Chwong 4. Lénh vao/ra dir liéu
va cac cau truc dieu khien chwong trinh

|. Lénh vao/radi liéu

I1. Lénh lra chon

I11. Lénh lap

V. Lénh break va continue

Lap trinh nang cao - Chwong 4 - Ngbé Coéng Thang

|.1. Khai bdo thu vién ham vao/radix liéu

=2Pé co thé sir dung céc [énh vao/ra dit liéu cua
C khi Iap trinh trén DOS ta phai khai béo sir
dung thu vién ham stdio:
#include<stdio.h>
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|. Lénh vao/ra dir liéu
1. Khai béo thu vién ham vao/radir liéu
2. Lénh 14y dit liéu vao tir ban phim
3. Lénh duadir liéu raman hinh

4. Két hop gitra lénh printf va scanf dé t6 chirc

|ay di¥ liéu vao tir ban phim
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1.2. Lénh lay dit liéu vao tir ban phim

= Pé 4y dir liéu tir ban phim vao bién ta ding Iénh

scanf theo cu phép sau:
scanf(dac ta kiéu dl, dia chi cac 6 nhé);

Trong do: 1) dic ta kiéu dl 1& hang xau ky tu diéu
khién chi chira c&c dic ta chuyén dang dit liéu, moi
dac ta tuong tng véi mot diachi 6 nho;
2) dia chi céc 6 nhé phan tach nhau boi diu chim
phay. Sir dung toén tir & dé liy dia chi 6 nhé cia
bién, vi du &a
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1.2. Lénh lay dit liéu vao tir ban phim

3) Pic ta chuyén dang dir liéu cd cau triic chung nhu sau:
%[*][W]KY tu chuyén dang

Céc ky

tu chuyén dang dit liéu diing cho scanf

Ky tw
chuyén dang

Y nghia

L sk < \ X \ < \ b ot ky tu, ddi i 46 nho kié
- Néu c6 diu * thi truong vao van duoc do doc binh thudng ¢ oC Mot k.y,tu. _do' {wong ang a0 nh? kiu Char
nhung giatri caané khong duoc luu vao bo nhé. Bic ta chira d Doc mot giatriint, doi trong g la 6 nho kiéu int
dau * sg khoéng c6 6 nhd tuong ung. Id DPoc mét giatri long, d6i twong tng 146 nha kiéu long
- W lamot so xac dinh, chicu dai Cfl.IC dai cﬁgtrubng Vao. ) DPoc mot giatri kiéu int hé 8, ddi twong trng 12 6 nhé kiéu int
Neu kh?”g_co tham so w hoac néUAthan] S6 nay |(’Zn hon hoic lo Poc mot giatri kiéu long hé 8, ddi tuong tng 126 nhé kidu long
bang d6 da truong vao thi toan bd truong vao s€ duoc doc, — = ————————
noi dung ciiané duoc dich va duoc duavao 6 nho tuong Gng. X Poc mot gidtri kiéu int hé 16, d6i tuong tng 1a 6 nhé kiéu int
Neu w nho hon d¢ dai cita truong vao tuong tng thi chi phan Ix DPoc mot giatri kiéu long hé 16, d6i twong wng 146 nhd kiéu long
dau coa truong vao c6 do dai bing w duoc doc, duoc dich va fhoice |Docmot giatrikiéu float, d6i trong tng 16 nhé kiéu float
duoc gan vao 6 nhé tuong tng. Phan con lai s& dugc ding If hoacle | Poc mot gia tri kidu double, déi twong iing 1a 6 nho kiéu double
cho dic ta tiép theo. Vi du: vdch4 01.cpp ——— = - — —
S Poc mot xéu ky tu, doi tuong trng 1a mang céc 6 nhg kiéu char
Lap trinh nang cao - Chwong 4 - Ngbé Coéng Thang 5 Lap trinh nang cao - Chwong 4 - Ngbé Coéng Thang 7
|.2. Lénh lay dir lié¢u vao tir ban phim Cac ky tu chuyen dang dir liéu dung cho scanf
, 2 , ) , i . Ky tw chuyén Y nghia

4) Ky tu chuyén dang xac dinh céach thirc do dang
doc dir liéu trén dong vao ciing nhu phuong [dy ky tw] | Doc céc ky tu cho t6i khi gip mot ky tu khong thudc tap céc ky

Ill . h T2 dich thé . , tu trong hai dau [ ]. Déi tuong ting |a dia chi cia méng cac 6 nho
p ap C uyen 1C t Ong tin dQC dlIQC truoc kiéu char. Khoang trang ciing duoc xem laky tu.
khi gén no cho cac d1a chi tuo ng frng ["déy ky tu] | Doc c&c ky tu cho toi khi gap mot ky tu thugc tap céc ky tu trong
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hai dau [ ]. Ddi twong &ng la dia chi caa mang céc 6 nhd kiéu
char. Khoang trang ciing duoc xem laky ty.
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|.3. Lénh duva dir liéu ra man hinh

=2 Cu phap:
printf(dk,céc dir liéu can duara);

Trong d6: 1) dk la hang xau ky tu diéu khién co
chua:
+ Céc ky ty diéu khién, vi du nhu ‘\n’, ‘\t’, ‘\b’
+ C&c dic ta chuyén dang va tao khudn dit liéu, moi
dac ta dung cho mot dir liéu tuong rng can dua ra
man hinh.
+ Cac ky tu thdng thuong.

2) Céc dir liéu can dua ra co thé |a hing, bién, biéu
thicc. CO bao nhiéu dir liéu dua ra thi phai co bay
nhiéu dac ta chuyén dang.
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Pic ta chuyén dang di ligu (tiép)

= Cau tric chung:
%[-][fw][-pp]KY tu chuyen dang

- fw la s nguyén xac dinh sb chd trén man
hinh danh cho di ligu dua ra. Neu khong ¢
fw hodc néu fw nho hon dé dai thuc t¢ cua dir
ligu thi so cho trén man hinh danh cho dit li¢u
s¢ bang do dai cuadir liéu.

- pp la sb nguyén xéc dinh s6 chir so sau dau
cham thap phan. pp chi dung cho dir li¢u la
so thuec.
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Pac ta chuyén dang di liéu

= CAu trdc chung:
%(-][fw][.pp]KY tu chuyén dang

- Néu khdng co dau trir - thi dir liéu dugc can phai
trong s chd trén man hinh danh cho dix liéu, con
thira chd dé trong. Vi dir liéu 1a sb, néu fw bit dau
bang sd 0 thi cac chd trong s& dugc dién day bing
céc s 0.
- Néu c6 dau trir thi dit liéu s5 duoc can tréi, cac chd
thiraludn dé trong.
Vi du trén méy véi dit liéu can duarala-2503
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Céc ky tu chuyén dang dix liéu dung cho printf

Ky tw Kiéu dir | Céac chuyén dang
chuyén dang liéu

c char Dt liéu duoc coi laky tu

d hoac i int Dit liéu dugc coi 1a sb nguyén c6 diu

Id hoic li long Dit liéu duogc coi 1asd nguyén cé diu
u int Dit liéu duoc coi 1a sd nguyén khong diu
) int Dit liéu duoc coi 1a sb hé 8 khéng dau
lo long Dit liéu duoc coi 1a sd hé 8 khdng dau
X int Dit liéu dugc coi 1a sd hé 16 khong diu
Ix long Dit liéu duoc coi 1a sd hé 16 khong diu
f float/double | Dir liéu dugc coi 1asb thyc dang thap phan
e float/double | Dit liéu dugc coi 1asb thuc dang mi
S Xau ky tu | Dit liéu duoc coi laxau ky tu
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|.4. Két hop gitralénh printf va scanf dé to chuc
|ay dit liéu vao tir ban phim
=2Truéc Mdi Iénh nhap dir liéu scanf ta nén
dung lénh printf ¢é dua ra mot 1oi nhic nhap
vao dir liéu gi.
printf(“Loi nhac: ”);: scanf();
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I1. Lénh lya chon

1. Lénh kiém tradiéu kién if

2. Lénh thir va ré nhanh switch
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Mot chuong trinh C don gian

Vidu4.l:
Chuong trinh ndy lay vao ban kinh cua mot
hinh tron, sau do tinh va dua ra man dién tich
vachu vi caa hinh tron.
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11.1. Lénh kiém tradiéu kién if

= Lénh kiém tra diéu kién la dé bao may kiém tra mot
diéu kién, néu dang thi lam cong viéc nay, néu sai
thi 1am codng viéc khéc. Biéu thuc diéu kién 1a mot
biéu thuc logic co gia tri ding (khéc 0) hoic sai
(bing 0).

2 [_énh nay c0 2 dang:
(1) if (diéu kién) Cau lénh;
(2) if (diéu kién) Cau_lénh_1; else Cau_lénh_2;
trong d6 Cau_I¢nh co thé 1a mot cau Ignh don l¢
hoic mot khdi Iénh. Luu v 1a Dleu kién phal dat
trong ngoac va sau Cau Iénh_1 van phai c6 dau
cham phay.
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11.1. Lénh kiém tra diéu kién if (tiép)

2 |_yu d6 thyc hién l1énh dang (1) va (2) nhu sau:

Cau lénh Caulénh 1 Cau lénh 2

| |
l

Lénh tiép theo Lénh tiép theo
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11.2. Lénh tht va ré nhanh switch

= Khi cin kiém tra gia tri cia mot biéu thic xem c6 bing mot gia tri ndo trong

nhiéu gia tri khdng tadung [énh switch.

= CUphap: c6 2 dang

1) ) A o R
switch (Biéu thaic) «————— Khong cé cham phay

{
case hangl: }

Céc caulénh; L«—— C4c [énh (ng v&i hang 1

break;
case hang2: l

o Dé thoat khoi switch
Céc céu lénh; . A . Lk
bresk: }<7 Céc Iénh rng v&i hang 2
brec }4— Céc lénh ng v&ihang N
. Khéng cé chAdm phay
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11.1. Lénh kiém tra diéu kién if (tiép)

2 Vidu4.1:
Viet chuong trinh nhap vao mot so thuc, kiém tranéu so do
duong thi dua ra man hinh can bac 2 caa s6 d6, néu am thi
duarathéng béo “ S6 &m khong c6 can bac 2”.

/IKhai bao su dung thu vien chuong trinh

#include<stdio.h>

#include<math.h> i

int main

[ L

float &

printf(“Nhap vao mot so: ”); scanf(* %f” ,&a);

if (2>=0) printf("Can bac 2 bang: %6.2f",sqrt(a));
el se printf("So am khong co can bac 27);

return O;
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11.2. Lénh thir va ré nhéanh switch (tiép)

@) A - £ z
switch (Biéu thirc) .—Khong co6 dau cham phay
{

case hangl:

Céc cau lénh; . A . f s

break: «— Cac lénh rng v&i hang 1
case hing2: Dé thoat khoi switch

Céccaulénh; | . . - A

break: } Cac |énh rng v&i hang 2
cééé'ﬁéngN:

Céc cau lénh;

break;
default:

Céac cau lénh;

break;

be— Khéng c6 dau chdm phay

}4— Cé4c lénh &ng v&i hang N

}<7 Céc lénh wrng voi default
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11.2. Lénh thi va ré nhanh switch (tiép)

= Bjéu thuc sau tir khoé switch phai dit trong ngoac don.

= Bjéu thirc va cac hang phai cung kiéu va phai l1akiéu sb
nguyén hoac ky tu.

= Céc hdng co the 1amot gidtri hang hodc bicu thirc hang
(cac hang ket hop véi nhau). Sau cac hang phai ¢6 dau
hai cham.

= Truérc‘mc’)i‘ hang phai co tir khoa case, tirc 1a khong thé
c6 nhiéu hang chung moét tir khoé case.

= Néu mudn nhiéu hing ciing chung mét cau lénh thi cac
hang nay dé gan nhau va chi viet cac I¢nh cung cau Iénh
break ¢ hang dudi cung.
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11.2. Lénh thir va ré nhéanh switch (tiép)

Vidy4.2:

Viét chuong trinh nhap vao thang va nam,
cho biét thang trong nim d6 cé bao nhiéu

ngay?

(Chuong trinh trang sau)
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11.2. Lénh thir varé nhanh switch (tiép)
Luu d6 thuc hién Iénh switch nhu sau:

Biéu thirc !
=hang 12

l Sai

Biéu thuc Y
= héng N2

Sai

Cac Iérjh rng
V@i hang 1

Cac Iéph rng
v&i hang N

Céc Iénh &ng
\Yej gefault
(néu cob)

| Lénh tiép theo
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11.2. Lénh thir va ré nhéanh switch (tiép)

//Khai bao su dung thu vien chuong trinh
#include<stdio.h>
int mainQ)

{

¥

int thang,nam;

switch(thang)
{

case 1:

printf("'"Nhap vao thang: ');scanf(%d",&thang);
printf(*"Nhap vao nam: *);scanf(*'%d",&nam);

case 3:

case 5:

case 7:

case 8:

case 10:

case 12:
printf("Thang nay co 31 ngay!");
break;

case 4:

case 6:

case 9:

case 11:
printf(""Thang nay co 30 ngay!");
break;

case 2:
if(nam®%4==0) printf("'Thang nay co 29 ngay!");
else printf("Thang nay co 28 ngay!™);
break;

default:
printf(“"Thang nhap vao ko dung!");
break;

return O;
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[11. L&nh lap

1. Lénh lip vaéi sb 1an lap xac dinh for
2. Lénh lap vai lan lip khdng xac dinh

Lap trinh nang cao - Chwong 4 - Ngd Céng Théng 25

111.1. Lénh lap véi sd lan xéc dinh for (tiép)

n Biéu thirc kiém tra ding dé kiém tra gia tri
cua bién diéu khién xem con tiép tuc lap
hay két thic. Biéu thirc kiém tra thuong |a
biéu thirc logic c6 giatri ding hoac sai, khi
cO giatri dung thi van lap, khi co giatri sai
thi két thuc.

n Biéu thirc tang/giam ding dé thay do6i bién
diéu khién theo chiéu tang hoic giam.
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111.1. Lénh l3p véi sb lan xéc dinh for

=2 CU phép:
for (Biéu thuc khoi tao;Biéu thire kiém tra; Biéu thuc tang/giam)
Céau Iénh hoic Khéi Iénh
n Biéu thuc khoi tao ding dé khai tao gid tri ban dau
cho bién diéu khién vong lap va chi dugc thuc hién
duy nhat mot 1an khi bat dau vao vong lap for.

Lap trinh nang cao - Chwong 4 - Ngd Céng Théang 26

111.1. Lénh lap véi sb lan xéc dinh for (tiép)

2 Lyu dd thuc hién lénh |
for nhu bén: | Biu thirc khoi tao |

= Ba biéu thirc trong
Biéu thirc
kiém tra

lénh for c6 thé khong
co nhung hai dau
cham phay khong thé
thiéu. Khi khdng viét

biéu thirc kiém tra thi vy

méc dinh biéu thirc : Lénh tiép theo
kiem traco giatri true, ——

didu nay 1am cho vong Biu thire

|5p Iap mai. tang/giam
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111.1. Lénh lap véi sb lan xéc dinh for (tiép)

2 4 .
Vi du _ _ Khéng c6 dau
for (i=1;i<=10;i++)«— ché&m phéy

printf(“ %d\n” ,i);
for (i=10;i<=20;i+=2)
{
printf(“%d” ,i);
printf(“\n");

}
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111.2. Lénh lap véi so lan lap khéng xéc dinh

= ¢nh lap kiém tradiéu kién trudc while
while (Biéu thic kiém tra) /Khrﬁ]?g Céhgléu
Cau lénh; cham phay
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111.1. Lénh lap véi sd 1an xé&c dinh for (tiép)
Vidy: 1) TinhS=1+2+ 3+ ... + N (tinh theo
phuong phap cong don)

BTVN:

1) Viét chuong trinh tinh gan dung so p theo
cong thirc sau (voi n so hang dau tién):

T I 1 -1
—:I——+———+..++( )
4 3 53 7 2n+1
2) Tinh n!
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111.2. Lénh lap véi sb 1an 13p khdng xéc dinh (tiép)
=2 yu db thuc hién Iénh while

Biéu thuc

Cac lénh cua
vong lap

Lénh tiép theo
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111.2. Lénh 1dp vai sb 1an 1ap khéng x&c dinh (tiép)

2| énh lap kiém tradiéu kién sau do-while
do Khéng c6 dau
Cau lénh: cham phay

while (Biéu thuc kiém tra);
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111.2. Lénh ldp vai sb 1an 1ap khéng xac dinh (tiép)

Vi du: Tim USCLN(a, b)
BTVN:
1) Viét chirong trinh tlnh eX theo cong thuec:

W2 ik

X x
¢ =l+=+ =+ +—+.
im 2 H’
Véi @6 chinh xéc 105, tac lata can chon n sao cho
* | <0.00001
m!

2) Lam lai bai tinh gan dung sd Pl véi do chinh xéc
104
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111.2. Lénh lap véi sb 1an 13p khdng xéc dinh (tiép)
2| yu do thyc hiénlénhdo ... while

Cac lénh cua
vong lap

Biéu thc

Lénh tiép theo
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V. Lénh break va continue

2| ¢énh break dugc dung dé thoat khoi Iénh for,
while, do-while va switch. Néu céc 1énh nay
long nhau thi 1énh break thoét khoi 1énh bén
trong nhat chira né.

=Véi |énh break ta co thé thoét khoi vong Iap
tr mot diém bat ky bén trong vong lap ma
khong dung dén diéu kién két thic vong lap.

=V du: Viét chuong trinh nhap vao mot 30
nguyen duong, cho biét s ndy co phai 1a sd
nguyén to khdng? ll
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V. Lénh break va continue

2| ¢nh continue chi dung véi céc Iénh lap for,
while va do-while.

2| ¢nh continue khong lam thoét khéi 1énh lap
ma lam cho Iénh lap bo qua cac Iénh sau Iénh
continue dé thuc hién vong lap tiép theo.

Lénh continue (tiép)

=2Tac dong cua
|Enh continue doi

- : Biéu thre
voi [énh while. 2

Lénh 1;
Lénh 2
. continue; |
Lénh N; ,Lénh
| tiep theo
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Lénh continue (tiép) Lénh continue (tiép)
| J
=2T4c dong cua [Biéu thrc khai tao = Tac dong cialénh !
lenh continue dbi continue doi Véi Lénh 1;
A a -whi Lénh 2;
véi 1énh for. Biu thire énh do-while. iU .
kiém tra COP Inue;
Pung Lénh N;
Lénh 1;
Lénh 2 A . X
continue:s Lénh tiep theo Biéu thoe
Lenr. N Pung kiém tra
Biéu thirc Sai
tang/gidm s
Lénh tiép theo
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Chwong 5. Kiéu mang va xau ky tw

|. Mang
1. Xau ky tu

[11. Bai tip chuong 5

Lap trinh nang cao - Chwong 05 - Ngd Cong Thang

|.1. Khé niém vé kiéu mang

=Mang 1a mot nhdm céc bién nim canh nhau
co cling kiéu, cling tén. Mdi bién dugc goi 1a
mét phan tir. Cac phan tir cia mang dugc truy
nhap truc tiép théng qua tén bién mang va chi

A

SH.

= S§ phan tir cia mang dugc xé&c dinh ngay tir
khi dinh nghia ra mang. Pay 1a diém han ché
ciamang boi vi néu khdng diing hét cac bién
cia mang s€ gay lang phi bo nhé.
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. Mang
1. Khéi niem vé kiéu mang
2. Khai béo bién mang mat chiéu
3. Truy nhap cac phan tir cia mang mot chiéu

4. Khéi tao mang mot chiéu

5. Mang nhiéu chiéu

6. Chily vé chi sb caa phan ti mang
7. Vaolravéi bién mang
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|.2. Khai bao bién mang mot chiéu
= Khai b&o bién mang |a xéc dinh tén bién mang, kiéu
phan ti, sb chiéu va kich thugec mdi chiéu.
= C(i phép khai béo bién mang mot chiéu:
Kiéu_phan_tir Tén_bién_mang[Kich thuéc];
trong d6 kich thuoc 12 s6 phan tir cua mang, phii cho dudi
dapg hang hoac biéu thirc hang. Kiéu phan tir cé thée [a bat ky
Kiéu nao.
Vi dy: int g 5];
Vi du ndy dinh nghia mot bién mang co tén 1a a,
kiéu phan tir aint, so chiéu lamot vakich thude (sd
phan ta ciamang) 12 5.
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1.3. Truy nhap céc phan tir cia mang mdt chiéu

=2Cac phan tar cua mang dugc danh SH. Cac s
nay goi lachi sb. Phan tir dau tién co chi sb |a
0, phan tir thir 2 ¢6 chi sb lal,. Mang co
kich thuéc n thi phan tir cudi cung co chi sb
n-1.

2 Vi dy: néu tadinh nghia mot bién mang
int a[5];
thi ta dugc mot bién mang tenlaaco 5 phan

tu, phan tu dau tién co chi sd 1a 0, phan tu
tha 5 ¢6 chi sb 1a 4.
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|.4. Khoi tao mang mot chiéu

=Ta c6 thé khoi tao giatri cho cac phan tir cua
mang ngay khi khai b&o bang céch liét ké cac
giatri khoi tao dat trong ngoac {}.

=>\/{ .
Vidy: Céc gia tri khéi tao

ZARN

int a[5] = {12, 6, 10, 7, 19},

\

Kich thwéc mang Dau cham phay
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1.3. Truy nhap céc phan tir cia mang mdt chiéu

=Mabi phan tar caa mang co thé truy nhap truc
tiép théng qua tén bién mang va chi sd caanod
dit trong ngoac vudng []. Chi s6 cia phan ti
co thé cho dudi dang hing hoic biéu thic.
2Vj dy: 5 phan tar cia mang a ¢ vi du trén co
tén 1a a[0], a[1],... Ta co thé dung céc lénh
sau:
a[0]=100; cout<<a[1];
for(int i=0;i<5;++i) scanf(*%d”,&di]);
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|.4. Khai tao mang mot chiéu (tiép)

=2 Néu sd glatn khoi tao it hon kich thuéc mang thi
cé&c phan tir con lai s8 duoc khai tao bang 0. Néu sb
gia tri khai tao [6n hon kich thuéc mang thi trinh
bién dich s& bao 15i.
Vi dy: int a[3] ={6,8}; //a[0]=6, a[1]=8, a[2]=0

inta[2] ={8, 6, 9}; //B&0 15i

2 Vi nhitng mang dugc khai tao ¢ thé khéng can
xac dinh kich thuéc mang. Khi do trinh bién dich st
dém sb gia tri khoi tao va ding sd d6 lam kich
thudc mang. Vi du:

inta[] ={3, 5, 8}, /It dugc mang coé kich thudc la3
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|.5. Mang nhiéu chiéu

= Mang mot chiéu 1a mang ma cé&c phan tir cia nd duogc
truy nhap qua mot chi sb. Mang nhiéu chiéu 1a mang
ma céc phan tir duoc truy nhap qua nhiéu chi sd.

= C cho phép khai bdo cac mang nhiéu chiéu véi kich
thudc mdi chiéu co thé khac nhau. Cl phép chung nhu
sau:

Kiéu Tén bién_mang[Kich thuéc chiéu 1][Kich thuéc chiéu 2]...;

2 Vi du:

int a[4][3];

Luu y lamdi chiéu phai duoc bao bai cap ngoic []
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1.6. Chu1 y vé chi sb caa phan tir mang

=Trinh bién dich C s& khong béo 15i khi chi sb

dong dé truy nhap phan t cia mang nam
ngoai khoang cho phép, tac la nho hon O
hoac 16n hon kich thudc mang trir 1. Diéu
nay rat nguy hiém bai vi néu ta ghi di liéu
vao phan tr mang voi chi sd nam ngoa
khoang cho phép thi co thé ghi deé 1én dir liéu
cua cac chuong trinh khac dang chay hoac
chinh chuong trinh cta ta.
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|.5. Mang nhiéu chiéu (tiép)

= Pé truy nhap phan tir cia mang m chiéu thi ta phai
diing m chi sb. Chi sb caiamdi chiéu co giatri tir 0 dén
kich thuéc cua chiéu d6 trir di 1. CG phédp chung nhu
sau;
Tén_bién_mang[chi s6 chiéu 1][Chi sb chiéu 2]...

= Mang 2 chiéu c6 thé xem nhu 1a mang mot chiéu cd
céc phan tar lamdt mang mot chiéu.

= Ta ciing c6 thé khoi tao gia tri cho c&c phan tt cua
mang nhiéu chiéu ngay khi dinh nghia. Vi du:
inta2][3] ={{5,7,9}.{3,6, 7}};
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1.7. Vaolravéi bién mang

=Khong dung dugc I¢nh printf va scanf

véi ca bien mang, chi dung duogc voi
tirng phan tr ciamang. Vi du:
int a5];
for(int i=0;i<5;++i)
{ printf(*Nhap vao phan tu thu %d: ", i+1);
scanf(“%d”,&di]);
}
for(int i=0;i<5;++i) printf(“%d " ,a[i]);
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Bai tap

1. Cho ddy so nguyén a;, &, a,..., &, Sap Xep
day so tang dantu tréd qua phal
2. Cho day sd a;, a, 3g,..., 8. Tinh tong va

trung binh cong céc sb du:ong ma chia hét
cho 3.

3. Cho matran nguyén co m hang, n cot. Tinh
tong va trung binh cong céc phan tar duong
chan. Pua ma tran da nhap va céc két qua
ra man hinh. Matran duara phai theo hang,
Cot.
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11.1. Khé niém vé kiéu xau ky tu

=Xau ky tu la mot day ky tu co ky tu cum
cung laky tu rdng. Ky tu rdng co giatri sd la
Ovaviétla'\o.

= Xau ky tuy dugc C luu trir nhu mot mang ky
tu, N0 cho phép truy nhap vao ting ky tu cua
xau nhu truy nhiap vao tang phan to cua
mang. Tuy nhién, trong mot so truong hop C
xem xau ky tu nhu nhu:ng kiéu dir liu co
ban. Vi dy, co thé nhap vao va duaraca bién
xau bang lénh scanf va printf.
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I1. Xau ky tu
1. Khéi niém vé kiéu xau ky tu
2. Khai b&o bién xau ky tu
3. Khai tao bién xau ky tu
4. \Vaolravéi bién xau
5. Cac ham chuan xt 1y xau ky tu
6. Mang xau ky tu
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11.2. Khai béo bién xau ky tu

= Khai bao bién xau ky tu laxac dinh tén bién xau va
sb ky tu cuc dai ¢6 thé chuatrong bién xau.

= C0 phap khai bao bién xau ky ty giong ct phép khai
béo bién mang mét chiéu:
char Tén_bién_xau[Kich thudc];
Vi du:
char s[16]
trong do sb ky tu cyc dai cho dudi dang hang hoic
biéu thirc hang.

= Bjén xau co thé chaa cac xau ky tu c6 do dai khac
nhau.
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11.3. Khoi tao bién xau

=Khi dinh nghia bién xau ta co thé khoi tao
cho no. Duéi day la 2 cach khoi tao:
n Khai tao nhu bién mang:
char str{6] = {'D', 'H', 'N', 'N', I", \0}:
n Khoi tao bang hang xau:
char str{6] = "DHNNI";

Hang xau la mot day Ky tu dat glua 2 dau phay
kép. Khi viét hing xau ta khdng viét ky tu \0', ky
tu nay s duoc trinh bién dich thém vao. Hang
xau rong la hang xau khéng co ky tu nao ™"
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11.4. Vaolravéi bién xau

=2C0 thé dung Iénh printf va scanf véi ca bién
xau. Vi du:
char str[11];
printf(“%s’,str); scanf(* %s’ ,str);

2gcanf chi nhap vao dugc cac xau ky tu
khong co dau céch.

2 Sir dung gets(Bién xau) dé nhap vao xau ky
ty cO ca dau céach. Vi du: gets(str);

Lap trinh nang cao - Chwong 05 - Ngd Céng Thang 19

11.3. Khai tao bién xau (tiép)

2 Luu y |a khi khoi tao cho bién xau bang hang xau
thi so ky tu cuc dai cua bién xau phal lén hon sb ky
tu cua hang xau it nhat 1a 1, boi vi trinh bién dich s¢
dua thém vao bién xau mot ky tu rong. Vi du:
char str[5] = "DHNNI"; //Sai
char str[6] ="DHNNI"; //DBUng

= Cung glong nhu bién mang, khi khei tao cho bién
xau thi co thé khéng can xéc dinh so Ky tu cuc dai,
khi d6 trinh bién dich s¢ xac dinh sb ky tu cuc dai
bang sb ky tu cia hang xau cong thém 1. Vi du:

char str] = "DHNNI";
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11.5. Cac ham chuan xu ly xau ky tu

2C ¢d mot thu vién ham lam viéc vai xau ky
tu 1a string.lib. Muén st dung c&c ham nay ta
phai kha bao sir dung:

#include<string.h>

=Ham lay d6 dai cua xau: strlen(s) cho do dai
cia xau s (khong tinh ky tw \0). Vi du:
strlen(*08T1A”) => 5

=Ham copy xau: strcpy(sl S2) copy xau s2
vao bién xau s, s2 co thé 1a hang xau hoic
bién xau.
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11.5. Céc ham chuan xu |y xau ky tu (tiép)

= Ham ndi xau: strcat(sl,s2) ndi xau s2 vao cudi bién
xau sl, s2 c6 thé 1a hing xau hoac bién xau, bién
xau sl phai c6 sb ky tu cuc dai du chta céc ky tu s2
khi thém vao.

=2 Ham so sanh xau: stremp(sl,s2) so sanh hai xau sl
va s2 theo ma ASCII, co phan biét chir hoa chir
thudng. Ham tra vé mot giatri int:
<0 néusl<s2
==0 néusl==s2
>0 néusl>s2
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11.6. Mang xau ky tu

= Mot mang xau ky tu rit hay dugc s dung, ching
han nhu ding dé luu trir danh sach tén, danh séch
mat khau, danh séach tén tep,

= Pé tao mang céc bién xau rdng ta tao mot mang hai
chiéu boi vi xau ky tu ciing la mot mang va mang
xau ky tu thue chat lamang cia cac mang.

2 Vi dy: dé luu trir 5 ho tén, mdi ho tén co téi da 20
ky tu tadinh nghia mang xau nhu sau:
char names[5][21]; Doan chu:ong trinh dudi day
cho phép ngudi sir dung nhap vao cac ho tén dé luu
trong mang trén.
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11.5. Céc ham chuan xu |y xau ky tu (tiép)

=Ham dao xau: strrev(s) dao nguoc cac ky tu
trong xau s, dau ve cuoi, cuoi ve dau.

=2Ham chuyén chit thu:ong thanh chir hoa:
strupr(s) chuyén céc chit cé thuong trong
xau s thanh chir hoa, cac chir khac khéng
thay doi.

=2Ham chuyén chir hoa thanh chit thu:ong
strlwr(s) chuyén céc chit cd hoa trong xau s
thanh chir thuong, cac chit khac khdng thay
doi.
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11.6. Mang xau ky tu (tiép)

for(int i=0;i<5;++i)
{
printf(*Nhap vao mot ho ten (an enter de thoat): “);
gets(names|i]);
if(strlen(nameg[i])==0)
break;
}
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11.6. Mang xau ky tu (tiép)
=2Ta ciing co thé khoi tao mang xau ngay khi
dinh nghia giéng nhu cac mang khéc. Vi du:
char Thu[7][] =

{"Thu Ha", "Thu Ba', "Thu Tu", "Thu Nam",
"Thu Sau", "Thu Bay", "Chu Nhat"} ;
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Bai tap chuong 6 (tiép)

Vi du dudi day la 2 hinh vudng ky ao bac 3
vabac5:

8/1|6 17(24, 18|15
3157 23/ 5|7 (14|16
4192 416|13|20|22

10112|19|21| 3
11/18/25| 2 | 9
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Bai tap chuong 5

=2Ba 1. Viét chuorng trinh nhap vao mot day n sb
nguyen hay sip xep day so nay theo thtr tu khdng
= giam bang phuong phép sip xép chon.
= Ba 2. Hinh vudng ky a0 bac n dugc dinh nghia la
mot ma tran vudng cap n sao cho:

n Chtradu n? sb tu nhién dautién (1, 2, 3,.. . 1P)

n Tong cac so trén tirng hang bang tong céc sb trén tung cot
bang téng cac sb trén duong chéo chinh bang tong cac sb
trén duong chéo phu.

Viét chuong trinh nhap vao sd tu nhién [¢é n, duara
man hinh mét hinh vuéng ky 4o bac nl¢ do.
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Bai tap chuong (tiép)

= B3i 3. Viét chuong trinh nhap vao mot sd ty nhién

n, dua ra man hinh sé nhi phan tuong tng dudi

dang xau ky tu.

Bai 4. Hai tir x va'y goi la anagram véi nhau néu

mdi ky tu cia tir ndy cling c6 mit trong tir kia
(khéng phan biét chir hoa chir thuong) va hon nita
sb luong tung loai ky tu xuat hién trong hai tir 1a
bang nhau. Vi du céc tir sau l& anagram caa nhau:
read, dear, dare. Viét chuong trinh nhap vao 2 tir x
vay rdi kiém tra xem chiing c6 phai 1& anagram cua
nhau khong.
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Chwong 6. Kiéu ciu truc vakiéu liét ké

. Kiéu cau tric (struct)
1. Kiéu liét ké (enum)

Lap trinh nang cao - Chwong 06 - Ngd Céng Thang

1. Khéd niém vé kiéu ciu tric

=Ngoai céc kiéu dir liéu cd sin trong C, nguoi
lap trinh con cé thé tao ra nhitng kiéu di liéu
cua riéng minh: Kiéu cu triic vakiéu liét ké.

= M6t cau tric 1a mot nhém céc phan ta co thé
co kiéu dit liéu khac nhau. Cac phan tir nay
goi 1a cac thanh phan caa ciu trdc. Kiéu cau
tric trong C tuong duong véi kiéu ban ghi
trong Pascal.
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|. Kiéu ciu tric

1. Khéi niém vé kiéu cu trdc

2. Khai béo kiéu cau tric

3. Khai b&o bién cau tric

4. Truy nhap céc thanh phan caa cau tric
5. Khéi tao bién cau tric

6. Phép gén bién ciu tric

7. Mang ciu tric
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2. Khai b4o kiéu cau tric

=Khai b&o cau triic lamd ta vé cac thanh phan
cta cau truc. Cu phap nhu sau:
T khoa

/ A . 2 X ,
struct Tén_kiéu_cautric

K!e:u_l T?n_th‘?nhﬁhf‘n—l’ Céc thanh phan
Kiéu_2 Tén_thanh_phan_2;[ cta céu tric
} : +———Déu cham phay két thic

khai bao kiéu cAu trac
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2. Khai b&o kiéu cau trac (tiép)

= Vi du: Bé luu trix thong tin ve nhan sy ciia phong to
chuc véi céc thdng tin veé ho tén, ngay sinh, dia chi,
lwong takhai bao mot kiéu cau trdc nhu sau:
struct nhansu
{
char hoten[30];
char ngaysinh[10];
char diachi[40];
float luong;
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3. Khai béo bién ciu tric

=Viéc khai bdo kieu cau tric khong tao ra
vung nhé chira cau tric ma chi mo ta vé cau
trdc xem co6 nhirng gi.
=Muon c6 viing nhé chira cau triic ta phai khai
bao bien cau trac. Cu phap:
struct Tén kiéu_cau_tric Tén_bién_cau truc;
Vi du:
struct nhansu ngl,ng2;
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2. Khai b&o kiéu cau trac (tiép)

= Sau khi khai bao kicu cu triic ta cd thé ding tén
kiéu cau truc nhu tén cac kiéu dir liéu co ban.

= Kieu caa cac thanh phan cua cau tric co the lakieu
cau truc, tirc la trong cau trac co the chira cau trdc
khéc. Vi du:

struct ngaythang

{
int ngay,thang,nam;

1

struct nhansu

{
char hoten[30];
ngaythang ngaysinh;
char diachi[40];
float luong;

1
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4. Truy nhap céac thanh phan cau trac
= P¢ truy nhap céc thanh phan cia ciu tric ta ding
toan tir cham. Cu phap:
Tén bién ciu_tric.Tén_thanh phan

Vi du:
struct thisinh
( g
char SBD[15]; =
float toan,ly,hog;
} s,
/IKhai bao bien cau truc
thisinh ts;
/INhap du lieu cho thi sinh
printf(" So bao danh: *); scanf(“%s’,&ts.SBD);
printf(“Diem Toan: *); scanf(“ %f” & ts.toan);
printf(“DiemLy: “); scanf(* %f” ,&ts.ly);
printf(“Diem Hoa: *); scanf(“ %f”,&ts.hoa);
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5. Khéi tao bién cau trdc

=2 Khi khai bao blen Cau trdc ta co thé khoi tao glatn cho céc
thanh phan cia ciu tric nhu khéi tao cho cac phan tir cia
mang.

Vi du:
/IKhai bao kieu cau truc
struct thisinh
{
char SBD[15];
float toan,ly,hoa;
};
/IKhai bao va khoi tao bien cau truc
struct thisinh ts={ "NNHA23456", 7, 8, 9};
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7. Mang cau tric

= Sau khi khai béo kiéu cau trdc thi tén kiéu cau trac
dugc dung nhu céc kiéu dir liéu khac. Chang han,
dung cau trac 1am kiéu phan tir cia mang.
Vi du:
//Khai bao kieu cau truc
struct thisinh
{
char SBD[15];
float toan,ly,hog;
h
//K hai bao bien cau truc
thisinh ds[100];
strepy(dg/0].SBD,"NNHA23456");
ds[0].toan=8;
dg[0].ly=8;
ds[0].hoa=9;
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6. Phép gan bién cau trdc

= Ta co thé gan mot bién cu trdc cho mot bién ciu
tric cung kiéu. Vi du:
//Khai bao kieu cau truc
struct thisinh
{
char SBD[15];
float toan,ly,hoa;
b
//Khai bao bien cau truc
struct thisinh ts1={"NNHA23456",7,8,9} ;
struct thisinh ts2;
ts2=tsl,
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Vi du

Viét chuong trinh quan 1y diém mén hoc caa sinh
vién. Mdi sinh vién c6 céc théng tin vé ho tén, 16p,
diém kiém tra 1, diém kiém tra 2, trung binh kiém
tra, diém thi, diém mén hoc. Nhap vao mét danh
sach n sinh vién. Hién danh sach ra man hinh theo
dang bang véi cac cot STT, Ho va tén, Lop, TB
KTra, D.Thi, Biém MH. Khi nhap di liéu chi nhap
Ho tén, Lép, Piém Ktral, biém Ktra2, con TB
KTra= (Piém KTral + Biém Ktra2)/2, Piém MH =
0,3xTB KTra+ 0,7xbiém Thi.
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1. Kiéu liét ké

= Kjéu liét ké 1a kiéu dir lieu do nguoi 1ap trinh tu
dinh nghia bang céch liét ké tat ca cac gia tri. Cac
giatri caakiéu liét ké |acac tén ty dat.

= Pé dinh nghia kiéu liét ké ta dung tir khda enum
theo cu phép sau:
enum Tén_kiéu_liét_ké{Danh s&ch céc tén tu dit};

Vi du: enum boolean { TRUE, FALSE};

enum mausac { Xanh, Do, Tim, Vang};
enum days of week { Sun, Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat};
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1. Kiéu liét ké (tiép)

= Céc gia tri kiéu liét ké duoc luu trir nhu céc sd
nguyén kiéu int, gia tri tén dau tién 12 0, gia tri tén
tiéptheolal,...
Vi du: Véi kiéu liét ké days of week & trén thi Sun
cogiatri 0, Mon cégiatri 1, Tueco giatri 3,...
= Taco thé thay d6i giatri sd cuacac giatri tén
n Cho céc giatri tén cd giatri sd bat dau tir mot sd khéac 0
Vi du: enum mausac { Xanh=5, Do, Tim, Vang};
V6i khai bdo nay Xanh cé giatri 5, Do cd giatri 6, Tim
cO giatri 7, Vang co giatri 8.
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1. Kidu liet ké (tiép)

=Sau khi khai bao kiéu liét ké ta co :[hé Kkhai
bao cac bien kiéu liét nhu cac bién kiéu khéc:
Tén kiéu_liét_ké Danh _sé&ch_céc bién;
Vi du: Gia s cé&c kiéu liét ké da dugc khai
bao ¢ trén, takhai bao cac bién liét ké:
days of week dayl, day?;

=2Pé dua gia tri vao bién liét ké ta dung lénh
gan:
Vi du: dayl = Mon; day2 = Sat;
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Chwong 7. Con tré

|. Bia chi vacon tro
II. Con tro, mang va xau ky tu
[11. Quan ly bo nhé voi ham malloc() va freg()

V. Ba tip chuong 7
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1. Bia chi (hang con tro)

=Moi byte trong bd nhd may tinh ¢ mot dia
chi. Céc dia chi nay 1a cac sd bat dau tur O tro
di. Vi du c6 1 MB bd nhé thi dia chi thap
nhat 140 va dja chi cao nhat 14 1.048.575.

= Bat ky chuong trinh ndo khi duoc nap vao bo
nhd déu chiém mot khoang dia chi. Biéu d6
c6 nghia 1a moi bién va moi ham trong
chuong trinh déu bat dau tai mot dia chi cu
thé. Hinh 7.1 cho thay céc dia chi b nhé.
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|. Biachi vacon tro

1. bia chi (hang con tro)

2. Toan tu diachi &

3. Khai b&o bién con tro

4. Truy nhap bién quacon tro

5. Con tré void va con tro NULL
6. Cac phép toan trén con tro

7. Con tro tro téi con tro
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1. Bia chi (hang con trd) tiép

Hinh 7.1 biachi by nhé /\/\/
655.359—— 314.810 oo -
— 314.809
314.808] varz || char
314.807
314.806
314,805 0 [ float
314.804
chwo’ng 314.803 vard —} int
trinh 314.802
314.801
314.800
T 314799
varl c6 dja chi 314.809
var2 c6 dja chi 314.808
var3 c6 dja chi 314.804
0 var4 c6 dia chi 314.802
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2. Toan tu diachi &
2Toan tir dia chi ky hiéu la &, dugc dung
dé lay dia chi caa mot bién. Toén tr &
phai dat trudc tén bién muon lay dia chi.
Vi du: Chuong trinh sau £ dua ra dia
chi caa 3 bién nguyén a, b, c.
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3. Khai bao bién con tro (tiép)
2 Vi du:
int g
int* ptr;
ptr = &a;
Lénh nay khai bao mot bién con tré co tén la ptr tré toi cac

sb nguyen int. NGi cach khéc con tro ptr co thé chira dia chi
cuia céc bién nguyén.

= pé khai bao nhiéu bién con tro cing tré toi mot kiéu dit liéu
taviét:

Kiéu *Biénl, *Bién2, *Bién3, ..

Mic du dau * dé canh tén blen con tré nhung van nén hiéu
n6 la mot phan caakiéu.

Vidu:int*p, *q;
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3. Khai b&o bién con tro

= Vi dia chi by nhd 1a sb nén nd cing c6 thé luu trix
trong mot bién gidong nhu gia tri coa céc kiéu int,
char vafloat. Mt bién ma chira giatri dia chi goi E!
bién con tro hay goi tat |a con tro. Néu mét con tro
chtra dia chi caa mot bién thi ta ndi rang con tro tro
t6i bién do.

2 P¢ khai béo céc bién con tro tading ci phép sau:
Kieu* Tén_bien _con_tro;
trong d6 Kiéu la kiéu di liéu cua doi tuong ma bién
con tro S8 tro téi. Dau * ¢ nghia la tro to]. Nén dé
diu * bén canh tén kiéu dé nhan manh rang né la

mbt phan cua kiéu chia khéng phai caa tén bién con
tro.
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3. Khai béo bién con tré (tiép)

= Khi khai b4do mot bién con tro thi bién con tré nay
s& chira mét giatri vo nghia (trie khi duoc khai tao).
Giatri v nghia nay co thé la dia chi caia mot 6 nhé
nao d6 nam trong phan chuong trinh cia ta hoic hé
diéu hanh. biéu ndy s3 rat nguy hiém néu ta dua gia
tri vao 6 nhd do con tro nay tro toi. Boi vay, trudc
khi sir dung mét con tro ta phai duadia chi vao né.

= Con tré tro téi kiéu ndo thi chi chaa duoc dia chi
cua cac bién kiéu d6. Khéng thé gan dia chi cua
bién float tGi mot con tré tro tai int.
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4. Truy nhap bién qua con tro

=2 Mot cau hoi dit ralanéu khong biét tén mot
bién ma chi biét dia chi caa no thi co truy
nhap duoc vao bién d6 khéng? Cau tra 1oi 1a
cO. Con tré chira dia chi cua mot bién nén ta
co thé truy nhap bién qua con tro.

=P¢ truy nhap t6i bién do con tro ptr tro toi ta
dung toan tu truy nhap gian tiép * dit trudc
tén bién con tro: *ptr. *ptr trong du:ong Véi
tén caa bién, chd ndo dung dugc tén bién thi
chd d6 dung duoc * ptr.
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5. Con tro tro t6i void vacon tro NULL

= Ta biét rang con tro tro toi kiéu ndo thi chi chia
duoc dia chi caa céc bién kiéu d6. Tuy nhién trong
C++ con c6 mot loai con tro da nang co thé tro tai
bat ky kiéu dit liéu ndo. Con tré d6 goi 1a con tro tro
toi void. Khai béo con troé tré téi void nhu sau:

void* ptr;
= Con tro NULL lacon tré khong tro téi bt cir ca gi,
no chua glatn rong (bang 0). Pé co con tro rdng ta

gan glatn 0 vao bien con tro. Ta co thé sir dung tén
hang ndy dé tao con tro rong.

int* ptr=NULL;
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4. Truy nhap bién qua con tro

= Toan tir truy nhap gian tiép ciing ky hiéu la* nhung
co nghialagia tri cua bién dwoc tré téi baéi bién con
tré nam bén phdi nd, khéc véi dau * khi khai béo
bién con tré co nghialatré téi.

2 Vi du: P

intv;  //Khai béo bién co kiéu int vV
int* p;  //Khai b&o bién con tro p tro téi int
p=&v; //Gén diachi caabiénv cho contro p
v=3, [/[Gan3vaov

*p=3; //Gan3vao v giantiép quacontrop
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5. Con tro tro téi void vacon tro NULL (tiép)

2 Vidu:
intivar;
float fvar;
int* iptr;
float* fptr;
void* vptr;
iptr = &ivar,
lliptr = &fvar; //16i vi géan float* t6i int*
fptr = &fvar;
[lfptr = &ivar; //16i vi gan int* toi float*
vptr = &ivar; //dugcvi ganint* téi void*
vptr = &fvar; //dugcvi ganfloat* téi void*
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6. Cac phép toan trén con tré

= Céc phép toan sb hoc:

n Chi c0 4 phép toan dung dugc vaéi con tro la +, -,
++, -,

n Khi cong hoic trir bién con tré véi mot sb thi sb
do phai nguyeén.

n Céc phép toan sb hoc téc dong trén con tro khac
vé6i binh thuong. Cu thé l1a khi tang bién con tro
lén 1 don vi thi dia chi chira trong bién con tro
khong tang 1&n mot ma tang 18n mot luong bing
kich thugc kiéu dit liéu con tro tro toi (thu:ong la

2 voi kiéu int, 4 v6i kiéu float va 8 vai kiéu
double).
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6. Céc phép toan trén con tro (tiép)

n So sénh hai con tro khi ching cuing lién quan toi mot dbi
tugng, chang han la cung tro tai mot bien.
= Phép gan: Co6 the gan mot bien con tro cho mot
bien con tré co cung kiéu tro toi.
= Lwu y: Khi dung toan tir tang hodc giam voi bién do
con tro tro tai thi phal cht y vé tht tu thue hién cac
phép toan. Vi du: néu taviet

* .

p++;
thi con tro s2 tang 1én 1 chir khéng phai bién do con
tro tro t6i tang 1€n 1, boi vi phép toan * va ++ cung
muc uy tién, dugc két hop tir phai qua tréi. Muon

tang bién do con tro tro téi ta phai viét:
(*p)++,
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6. Céc phép toan trén con tro (tiép)
n Vi du: gia sir p la con tro int chira dia chi 200, sau khi
[énh
++p;
dugc thue hién thi p s3 c6 giatri 12 202. Néu p la con tro
float thi sau [énh trén p s& co giatri 1a204.
= C4c phép toan so sanh: co thé so sanh hai
bién con tro bang cac phép toan so sanh. Tuy
nhién viéc so sanh nay chi cd y nghia trong
hai trudng hop sau:

n S0 sanh hai con tro d¢é xem chiing c6 bang con tré NULL
khong.
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7. Con tro tro toi con tro

=Trong C++, mot con tro co thé tro téi mot
con tro khéc, tirc 1a mot con tro cé thé chira
dia chi caiamot bién con tro khac.

Con trd Bién

Dia chi Gia tri

Con trd Con trd Bién

Dia chi Dia chi Gia tri
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7. Con tro tro to1 con tro (tiep)
2 Pé khai bdo mot bién con tré tré t6i mot con tré ta ding
thém dau * nira. Vi du:
int** p; //p lacon tro tro tai mot con tro int
= pé truy nhap toi bién qua con tro tro téi con tré ta phal dung

hai lan toan tir truy nhap gian tiép. Kiéu truy nhap ndy goi la
truy nhap gian tiép boi (Multiple Indirection). Vi dy:

char ch;

char* p; i@
char** mp; _—
ch="A";

p=&ch;

mp=&p;

cout<<"Ky tu nam trong bien ch la: "<<**mp;
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1. Con tr6 vamang

= Con tro dugc s dung de truy nhap vao c&c phan tir cua
mang va lam déi sd truyén vao ham. Vakhi mang lam d6i s6
truyén vao ham thi con tré ciing rat hitu ich.

= Céc phan tir cia mang co thé duoc truy nhap qua ky hiéu caa
mang ([]) hoac ky hiéu caacon tro (*). Vi du:

int [ 5]={31,54,77,52,93};
inti; i%
//Duarabang ky hieu cuamang
for(i=0;i<5;i++) printf("%i ",di]);
//Duara bang ky hieu cua con tro
for(i=0;i<5;i++) printf("%i ",* (at+i));
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I1. Con tré, mang va xau ky tu

1. Con tro va manq
2. Con tro vaxau ky tu
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1. Con trdé vamang (tiép)

= Bjéu thirc *(a+i) twong duong véi di]. Vi dy, voi
i=2 thi * (a+2) laphan tir thir 3 (cO giatri 1a77).

2 Tai sao *(a+2) lai 1& phan ti thir 3? Nhu ta da biét,
tén bién mang chinh |a dia chi cua phan tir dau tién
cua bién mang. Khi ta viét (at+2) thi trinh bién dich
¢ thuc hién cong dia chi vai 2. Khi cong dia chi véi
2 trinh bién dich Iay kich thuéc kiéu dir ligu cua
méang nhan véi 2 roi méi cong vao dia chi. Két qua
(at+2) cho tadiachi cia phan tir thir 3. Dé truy nhap
tgi phan tir thr 3 khi biet dia chi phai sir dung toan
tar truy nhap gian tiép * (a+2).
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1. Con trdé vamang (tiép)

=Pja chi cua cac phan tir mang

e
ard 93 —ral4]
Pia chi cﬂaé a+3—{ 52 |[%F]
cac phan tie >, as2 17 —ral2]
el 54 —rall]
a— 31 —ra[0]
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1. Con trdé vamang (tiép)

=H3ing con tré vabién con tré: (tiép)

Vi du sau diing bién con tré dé duara cac phan
tr cua mang:

int a[5]={31,54,77,52,93} ; ié
inti;

int *p=a; //ptrotoi phan tu dautien cuamang a
//Duarabang bien con tro

cout<<"Duara bang bien con tro: "<<\n;
for(i=0;i<5;i++) cout<<* p++<<'’;
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1. Con tré vamang (tiép)

=Haing con tré va bién con tré: Tén bién
mang 1a mot dia chi cu thé ma hé thong da
chon de dat mang. bia chi nay khong the
thay dol va ndé duoc duy tri khi bién mang
con ton tai. Nguoi ta goi cac dia chi khdng
thay d6i duoc la cac hang con tro. Vi tén bién
mang a ¢ vi du trén la hang nén ta khdng thé
Viét at++ hay at+=2.

Mot dia chi thi khong thé thay doi nhung
bién con tro chira dia chi thi co thé thay doi.
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2. Con tro vaxau ky tu

= Nhu ta d4 biét, xau ky tu thuc chat 1a mang ky ty. Boi

vay ta co thé dung ky hiéu con tro dé _truy nhap vao cac
ky tu cua xau gidng nhu truy nhap vao cac phan ti cua
mang. Vi du:

char §6]="DHNNI";
cout<<*(s+1);//Duaraky tuthu 2 laH

= Con tré tré téi hing xau ky tu: Khi khai béo va khoi

tao bien xau ky tu ta co thé kha bao nhu mot mang ky

'([ju hoac khai bdo nhu mot con tré tré toi kieu ky tu. Vi
u:

char s1[] = ”"Khai bao nhu mot mang”; s1[1], * (s1+1)

//char* s1 =”Khai bao nhu con con tro”; *(sl1+1), s1[1]
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2. Con tro vaxau ky tu (tiép)

Sau khai béo trén ta s3 duoc hai bién xau ky tu sl vas2. Tuy
nhién hai bién xau ndy co mot sy khéc nhau: sl 1a mat dia
chi, mot hang con tro, s2 la mot bién con tro; 2 cé thé thay
ddi con sl khéng thé thay déi. Vi du:

char s1[]="Khai bao nhu mot mang"; I:I
char* s2 ="Khai bao nhu mot con tro"; i%
cout<<sl<<\n'

cout<<s2<<\n'";

//s1++; /[Bao loi, sl la hang con tro

S2++; //Duoc

cout<<s2; /IChi hien: hai bao nhu mot con tro

Chua y: Khi thay d6i s2 thi ky tu dau tién cua xau 8 thay doi.
O vi du trén, sau khi tang s2 1én 1 thi ky ty dau tién cua xau
lah.
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2. Con tro vaxau ky tu (tiép)

= Mang con tré tré téi cac hang xau ky tu: (tiép)

w Néu khai bé&o theo mang hai chiéu thi c&c mang con
chtra cac xau ky tu phai co kich thuéc bang nhau (10).
Do d6, véi nhitng xau cé sd ky ty nho hon 10 s3 gy
l&ng phi bo nhé.

w Néu khai béo theo con tro thi trinh bién dich C++ s&
dé céc xau ky tu lién tiép nhau trong bo nhé va ding
mot mang con tro dé tro téi cac xau nay (Hinh trang
sau cho thiy céc xau ky tu trong bo nhé). Mot xau ky
tu & mot mang kiéu char, do d6 mét mang con tro tro
t6i xau ky tu thuc chat 1 mot mang con tro tro téi
char. béy chinhlaly do tai sao takhai bao |a char*
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2. Con tro vaxau ky tu (tiép)

=Mang con tré tré téi cac hang xau ky tu:

n Gibng nhu mang céc bién kiéu int hoic float, ta
ciing c6 mang con tro. Mang con tré hay dung
nhit & mang con tré tro téi céc hing xau ky tu.

n Taxét hai cach khai bao sau day:

//Dung mang hai chiéu

char dayq[ 7][10]={ " Sunday","Monday"," Tuesday" " Wednesday",

"Thursday","Friday"," Saturday"} ;

//Dung con tro

char* dayd[ 7]={"Sunday","Monday"," Tuesday"," Wednesday",

"Thursday","Friday"," Saturday"} ;
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2. Con tro vaxau ky tu (tiép)

Céac xau ky tw
. o ; Mang con trd Nl
biachi cuaky tu —— [ s
A - A , N 200 199 u
dau tién chinh la 1193 o8| n
. 2 2 fal f186 f197 d
diachi cua xau. £ sl
Cac diachi nay 168 195] v
~ f168 f194 \0
dugc luu trir trong 60 1 03[ W
9 9 f153 | f192 (o)
mang con tro. = B
f190 d
" 189 a
f188 y
f187 \0
—> {186 T
, f185 u
j 184 ’re/J_‘
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Bai tap

Viét chuong trinh nhap vao mot ho tén. Tach
tén va duatén raman hinh.
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1. Cach sir dung bo nhé cia mot chuong trinh C

2 M6t chuong trinh C khi Bia chicao[ gok

chay s& chiém mot ving
nhé trong bd nhs. Vung l
nhd nay dugc chiathanh 3
phan: phan chda ma |

chuong trinh, phan chra
c& biéentinhvabiénngoa 00 |l
(goi la Heap), phan chua Bién toan cuc
c&c bien tu dong (goi la

NN \ Ma chuwon
Stack). Stack mo rong tu #inh g
dia chi cao xuong dia chi Dia chi thé
thip, Heap mo rong tir dia '@ €M HaP
chi thap |én dia chi cao.
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111. Quan ly bo nhé vai malloc va free

1. Céch sir dung b6 nhé caa mét chuong trinh C
2. Céc loai bién trong chuong trinh C

3. Han ché ciamang

4. Ham malloc() vafreg()

5. Mang dong
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2. Céc loai bién trong chuong trinh C

a) Su khac nhau gitra khai bdo va dinh nghia
b) Thoi gian ton tai va pham vi hoat dong ciia céc loai bién
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a) Su khac nhau gitra khai bdo va dinh nghia

= Mot khai béo (declaration) chi x&c dinh tén va kiéu
dir liéu. Nhiém vy cua khai béo 1a cung cip théng
tin cho trinh bién dich, né khdng yéu cau trinh bién
dich lam bat ct viéc gi.

2 Tréi lai, mot dinh nghia (definition) yéu cau trinh
bién dich phai cap phét bo nhd cho bién.

= Trong mét sb truong hop khai bédo ciing yéu ciu
trinh bién dich cip phét bo nhé, chang han nhu khai
béo bién. Tuy nhién, vai dinh nghia thi trong bat ky
trudng hop nNdo ciing yéu cau cap phét bo nhé.
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Céc bién tu dong (automatic variable)

= Céc bién tw dong la cac bién duoc khai béo
trong mot ham. So di goi ching la cac bién tu
dong béi vi ching duoc tu dong tao khi ham
duoc goi vabi huy khi ham két thic.

n Bién ty dong co pham vi hoat dong trong mat
ham. Do d6, mot bien i duoc khai béao trong mot
ham hoan toan khac véi mot bien i dugc khai bao
trong mot ham khéc.

n Mac dinh céc bién ty dong khéng duoc khai tao,
boi vay ngay sau khi ching dugc hinh thanh
chung s¢ co mét giatri vo nghia
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b) Thoi gian ton tai va pham vi hoat ddng ciia cac loai bién

= Céc loai bién c6 hai dic tinh chinh [& pham vi hoat
dong va thoi gian ton tai. Pham vi hoat dong lién
quan dén phan chuong trinh ndo cé thé truy nhap
(s dung) bién. Thoi gian ton tai 1a khoang thoi gian
trong do bién ton tai. Pham vi hoat dong caa bién co
thé 1a trong mot 1op, mot ham, mot file hay mot sd
file. Thoi gian ton tai caa mot bién co thé tring vai
mot ddi twong, mot ham hay toan bo chuong trinh.

= CO céc loai bién sau: bién tu dong, bién thanh ghi,
bién trong khdi Iénh, bién ngoai, bién tinh.
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Céc bién thanh ghi (register variable)

= Bién thanh ghi 1A mot loai bién tu dong dic biét. N6
dugc dat trong cac thanh ghi cia CPU chir khong
phai trong b nhé. Viéc truy nhap céc bién thanh
ghi nhanh hon céc bién thong thuong. Bién thanh
ghi c6 loi nhat khi dugc dung lam bién diéu khién
cho Iénh 13p bén trong nhat trong céc 1énh 13p 16ng
nhau. Ta chi nén ding mot dén hai bién thanh ghi
trong mot ham.

= Pé khai béo bién thanh ghi ta diing tir khoa register
truéc khai béo bién théng thuong.
Vi du: registerint a;
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Céc bién trong khéi 1énh Céc bién ngoai (tiep)

= Cé4c bién ty dong cb thé dugc khai béo ¢ bat //Bat dau file
ky dau trong mot ham hoic trong mot khbi int & //ala bien ngoai
lénh. Khdi 1énh |a phan chuong trinh nam
gitta hai dau ngoic { va }, chang han nhu
than Iénh if hay than Ienh lap. Cac bién duoc void afunc()
khai béo trong mot khéi Iénh c6 phamvi hoat | e
dong chi trong khéi 1énh do. //Cuoi file
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Céc bién ngoai (external variable) Céc bién ngoai (tiéep)
= Céc bién ngoai 1a cac bién duoc khai béo ¢ =Néu chuong trinh duoc chia thanh nhiéu file
bén ngodi tat ca cac ham. Céc bién ngodi c6 thi c&c bién ngoai chi co thé ding duoc trong
pham vi hoat dong tir vi tri khai b&o dén cudi file khai bao ching, khdng dung duoc trong

céc file khéc. Pé sir dung mot bién ngoai da
duoc dinh nghia & mot file thi ta phai khai
béo bién @6 dung tir khoa extern.

file khai béo chiing. Thoi gian ton tai cia cac
bién ngod |a thoi gian ton tai caa chuong
trinh, tizc la khi chuong trinh két. thdc thi cac 2Pé c4c bién ngodi chi truy nhap dugc trong
bién ngoai méi bi huy. Khac véi cac bien ty file khai béo chting, khong truy nhap duoc ti
dong, cac bién ngoal duoc tu dong khoi tao file khéc ta ding tr khoa static. Tir khéa
bang 0 néu ta khong khai tao. static s han ché pham vi hoat dong caabién.

Vi du: (trang sau)
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Cac bien ngoai (tiéep)
Vi du 1: Truy nhap bién ngoai trén nhiéu file
//Bat dau file 1
inta; //alabien ngoai
/[Cuoai file 1

//Bat dau file 2

externinta //khai bao su dung bien ngoai aofilel
//Trong file 2 co the truy nhap bien a

//Cuoi file 2

//Bat dau file 3

//Khong khai bao su dung bien ngoai a nen trong file 3
/I khong the truy nhap bien a

/[Cuoi file 3
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Cac bien ngoai (tiéep)
= C0 hai van dé khi sir dung bién ngoai:

n Vi bién ngodi co6 thé truy nhap duoc tir bat ky
ham nao trong chuong trinh nén rat dé bi thay doi
lam mat dix liéu.

n Vi cé&c bién ngodi c6 pham vi hoat dong & moi
noi trong chuong trinh nén ta phai quan tam dén
van dé kiém soét tén bién dé sao cho khéng co
hai bien nao trung tén.
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Céc bién ngoai (tiep)
Vi du 2: Han ché viéc truy nhap bién ngoai
//Bat dau file 1
staticint a; //dinh nghiabien ngoai a
//bien a chi truy nhap duoc trong file nay
//Cuoi file 1

//Bat dau file 2

externint a; //Khong dung duoc khai bao nay
/[Cuoi file2
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Céc bién tinh cuc bd (local static)

= Cé4c bién tinh cuc bo duoc sir dung khi ta
muén duy tri gia tri caa mot bién khai béo
trong ham gitra cac 161 goi ham. Tuc la khi
ham két thlc bién tinh van con va van chira
gia tri, khi ham duoc goi 1an 2 lai ¢6 thé si
dung gia tri ndy. Pham vi hoat dong cua bién
tinh cuc bd |a trong ham nhung thoi gian ton
tai ciand 1a sudt thoi gian chuong trinh chay.

Lap trinh nang cao - Chwong 07 - Ngd Cong Thang 44




3. Han ché caaviéc luu trit bang mang

= Mang rat hay dugc sir dyng khi can luu trit mot sb
luong l6n cac bién hay d6i twong. Tuy nhién tai thoi
diém viét chuong trinh ta phai xac dinh kich thusc
cua mang chit khong doi dugc dén khi chuong trinh
thyuc hién. Poan chuong trinh sau s& sinh raldi:

printf(“Nhap vao kich thuoc mang: ”);scanf(* %i” ,& size);

int a[size]; /ILbi, kich thuéc mang phéi lahang
= Trong nhiéu truong hop, tai thoi diém viét chuong

trinh ta khong biét duoc |acan bao nhiéu bo nhé. Néu

dy tru nhiéu ma khong dung hét thi 1ang phi bo nha,

néu du tra it ma can luu trix nhiéu thi khéng cd cho

chtra. Van dé ndy dugc khic phuc bang co ché cip
phét dong bd nhd ham malloc() vafree().
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4. Ham malloc() vafreg()

= Ham malloc() s& cap phat mét 6 nhé trong phan
nhé Heap trong khi chu:ong trinh dang chay, du
de chira mot gia tri co kieu Kiéu_dl_cua bién
vatra vé mot con tro tro téi no.

= V1 kich thusc phan Heap co gisi han nén co the
s3 hét. Néu phan nhé Heap da het matavan Cap
phéat thi ham malloc() s& tra vé con tro rong
(NULL). Béi vay, ludn luon phai kiém tra con
tro duoc tra vé boi ham malloc() trudc khi dung
no.

if(IBién_con_tro) printf(“Cap phat bo nho bi loi!”);
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4. Ham malloc() vafreg()

=Trong C c6 2 ham thuc hién chuc nang cap phét
va giai phong bo nhé, do la ham malloc() va
free(). Muén sir dung hai ham nay trong chuong
trinh ta phai khai bdo sir dung thu vién stdlib
(#include<stdlib.h>).

= CU phép cap phét bo nhé d¢ong nhu sau:
Bién_con_tro = (Kiéu_dl_cua bién*) malloc(sizeof(Kiéu_dl_cua bién)):

trong do Bién con tro phai duoc khal béo tro
dén kiéu dir liéu caabién.

Vi du: int* p=NULL;
p = (int*) malloc(sizeof(int));
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4. Ham malloc() vafree() (tiép)

= CU phép giai phong bd nhd dugc cap phét boi

ham malloc()
free(p);

Trong do p la con tro tré téi vung nhd duoc
cap phét ¢ong boi ham malloc().

2Ham freg(p) s€ giai phéng vung nhé duogc tro
tGi boi bién con tro p. Chi nén ding ham
free() dé giai phong ving nhd duoc cap phat
bai ham malloc(), calloc() hodc realloc().
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4. Ham malloc() vafree() (tiep)
=2V/{ du vé st dung ham malloc() va free():

/IKhai bao su dung thu vien chuong trinh
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
int main()
{ .
int* p;
p = (int*) malloc(sizeof(int)); /lcap phat bo nho chuakieu int
if(p I= NULL)
{
printf("Cap phat bo nho bi loi*);
return1;
}
*p=100; //Gan 100 vao o nho vua duoc cap
printf("*p = %i” *p); //Hien thi noi dung cua o nho vua duoc cap
free(p); //Giai phong o nho vua duoc cap
return O;

}
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Vidu

Nhap vao day sb nguyén cé n phan ti. Tim
phan tir cO giatri I6n nhat.
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5. Cap phét mang dong véi calloc()

= Vi co ché Cap phét dong b nho ta co thé Cap phat bd nho
cho ca mot bién mang. Diéu ndy cho phép xé&c dinh so phan
tir cua mang trong khi chay chuong trinh. bé Cap phét dong
cho mang mét chiéu ta dung ham calloc() véi ¢ phép nhu
sau:
Bién_con _tro = (KPT*) calloc(size, sizeof(KPT))
trong d6 KTP la kiéu phan tir, size |a s phan tr cia mang.
size c6 thé 1a hiang, bién hoic biéu thirc.
int a/100];
int *a = (int*) calloc(100, sizeof(int)) a[0]=25; a[1]=15;

= Pé giai phong vung nhé cap phé cho mang ta ding ham
free() voi dbi sd 1a Bién con tré tro téi mang:

free(Bién_con_tro);
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5. Mang dong (tiép)

=2 V6 mang dong ta co thé thay do6i kich thudc caa
mang mavan giir duoc noi dung caa mang ban dau.
= P¢ thay doi kich thugec mot mang dong ta dung ham
realloc() voi cu phép sau:
p = (KPT*) realloc(p, size_new);
Trong d6 KPT 1a kiéu phan ti, p 1& con tro tro toi
mang dong, size new la kich thuéc mai cia mang
dong.
Néu thay ddi kich thudc khéng thanh cong, ham
realloc() 3 tra vé con tro rong (NULL).
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Vidu

Nhap vao ddy s nguyén co n phan ti. Chén
thém phan tir X vao cudi day.
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5. Mang dong (tiép)

2Vi du vé mang dong: (tiep)
//Nhap cac gia tri vao mang i E
printf("Nhap vao mang so nguyen:\n" );
for(i=0;i<n;i++)
{
printf("Nhap vao so thu %i: ",i+1); scanf(“%i“,&di]);

/IMo rong kich thuoc mang them 10 phan tu

a= (int*) realoc(a, n + 10);

/IDua cac so nhap vao raman hinh

printf("Cac so da nhap la:\n");

for(i=0;i<n;i++) printf("%i " ,&[i]);

free(a); //Giai phong vung nho cap phat cho mang
return O,
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5. Mang dong (tiép)

2 Vi du vé mang dong:
/IKhai bao su dung thu vien chuong trinh
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
int main()
{ .

int* a

int n,i;

printf("Nhap vao so phan tu cua mang: ");scanf("%i",&n);
a=(int*) caloc(n, sizeof(int));//Cap phat bo nho cho mang n phan tu nguyen
if(1a)
{
printf("Cap phat bo nho bi lai");
return1;
}

/ITiép trang sau
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Bai tap chuong 7

=Bai 1. Cho day s nguyén &, &, a,..., &, Sap xép
day s tang dan. Yéu cau trong chu:ong trinh co st
dung mang dong dé chaa day so.

= B3 2. Viét chuong trinh nhap vao mot day n sb
nguyén, luu ddy s ndy trong mot danh séch lién két
don P. Hay tao mot danh séch lién két don Q la dao
ngugc cuaP.

= B3 3. Viét chuong trinh nhap vao mot day n sb
nguyén, luu day so nay trong mét danh sach lién két
don P. Hay sip xép day SO theo chiéu khéng giam
st dung phuong phép sip xép chon.
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Chwong 8. Ham trong C

|. Khai bdo ham

[1. Binh nghia ham

[11. S&r dung ham

V. Con tré tro téi ham

V. Xay dung thu vién ham
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1. Giéi thiéu vé ham
= Trong C tat ca c&c chuong trinh con déu goi 1& ham.
= Ngoai cac ham thu vién cd san, nguoi 1ap trinh ¢c6

thé tu tao ra cac ham. Bé tao ra mot ham nguoi 1ap
trinh phai khai bao va dinh nghia no.

= Khai bao ham (function declaration or prototype) la
xac dinh tén cua ham, kiéu dir liu tra ve, so lugng
tham s vakiéu caatirng tham sd.

=2 Ppinh nghia ham (function definition) la xac dinh
cong viéc ma ham s¢ thuc hién théng qua cac 1énh
caa ham.

= Céc ham trong C khéng 1ong nhau, tirc 1a trong mot
ham ta khong thé dinh nghia mot ham khéc.
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|. Kha bdo ham
1. Giéi thiéu vé ham
2. CU phdp khai bao ham
3. Cac tham sb trong khai bao ham
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2. Cu phép khai bdo ham

=2C( phédp khai bdo ham nam trén mot dong, két
thiic bang dau cham phay.
Kiéu_tra_vé Tén_ham(Kiéu_1Tén_tham s6 1,Kiéu 2Tén tham_sb 2,...);
Vi du: float inchtomet(float x);
int cong(int a, int b);

=2 Mot khai bdo ham khong cho biét nhitng gi cé
trong than ham. N6 chi bao cho trinh bién dich
biét vé tén ham, kiéu cua ham, sb luong céc tham
so va kiéu ciia cac tham sb.
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2. CU phép khai b&o ham (tiép)

= Kha bao ham co the dat o bat ky dau trudc khi goi
ham. T4t nhat 1a d¢é & dau t¢p chara chuong trinh chinh
(chtra ham main) hoac dé truéc mot ham s3 goi no.
Trong céc chu:ong trinh nhiéu file thi cac khai béo ham
thuong dé trong cac file header c6 dudi .h, con cac dinh
nghia ham dé trong céc file thu vién co dudi obj hodc
lib.

=2 Néu ham duoc dinh nghia ¢ dau do trusc khi goi ham
thi cd thé khong can khai bo ham. Tuy nhién van nén
cO khai bdo ham nhat |a trong céac chuong trinh ¢
nhiéu ham 16n hay céc chuong trinh nam trén nhiéu

file. J
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I1. Binh nghia ham

1. CuU phap dinh nghia ham
2. Lénh return
3. Ham khonq tra vé giatri
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3. Céc tham sd trong khai béo ham

=Néu ham khong c6 tham s6 thi trong dau
ngoac don caa khai bdo ham de¢ trong. Vi du:
int xoa();

=Tén cia céc tham so trong khai béo ham c6
thé khong can xac dinh. Vi du:
float inchtomet(float, float);
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1. Cu phap dinh nghia ham

Kiéu_tra_vé Tén_ham(Kiéu_1Tén tham_sb_1,Kiéu 2 Tén tham s6_2, ))

{

/IC4c 1énh cia ham dé day Khong c6 dau

Than ham

cham phay
}
Vi du:
int cong(int a, int b)
{
intz,
z=a+b;
return z;
}
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1. Cu phép dinh nghia ham (tiép)

=Dong dau tién trong dinh nghia ham glong
trong khai bao ham, chi khac la khdng co dau
cham phay va céc tham sb bat buoc phai co
tén.

=Khi da co khai bao ham thi dinh nghia ham
thuong dé sau ham main hoac de trong mot
tép obj (lib). Pé quen dan vai viéc viét cac

3. Ham khéng tra vé giatri
=2V §i cac ham khong tra vé giatri thi khi khai
b4o va dinh nghia ham ta phai khai béo kiéu
tra vé lavoid. Vi du:
void chao();

=Néu sir dung lénh return trong ham khéng tra
vé giatri thi chi dung duoc dang:

chu:ong trinh [6n, khi thyc hanh chung ta viét return:
cac khai bao ham trong tép .h, con cac dinh
nghia ham dé trong tép .obj (lib).
J J
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2. Lénh return l1. Str dung ham
= Lénh return dugc sir dung trong mot ham. Lénh 1. Loi goi ham
return thuc hién hai chirc nang: X . L
n Lam cho mot ham tré vé chuong trinh goi no. 2. Truyén doi so theo giatri
n Puoc dung dé tra vé mot giatri. 3. Truyén ddi sb theo tham chiéu
= Cuphap dung lénh return nhu sau: 4. Truyén con tro téi ham
return Gia tri_tra_ve; N i .
hoic return: 5. Truyén mang téi_ ham
= |.énh return c6 the ding ¢ bat ky vi tri nao trong
ham nhung thuong ¢ cudi ham.
= \/6i cac ham cd tra vé gidtri thi [énh return bat budc
phai co. J J
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1. Loi goi ham
= Mot ham, sau khi dugc dinh nghia va khai bao, co
thé duoc thuc hién bang mét [énh goi ham (lot gol
ham) ¢ dau do trong chuong trinh. Co the gol tu

ham main, co thé goi tir mdt ham khéc hoac co the
goi tr mot ham thanh vién caalop.

= Cu0 phép goi ham nhu sau:
Tén_ham(Danh sach céac d6i s, néu co);

= Néu ham dugc khai bao va dinh nghia la c6 cac
tham sb thi khi goi ham ta phai truyen gia tri cho
ham qua cac tham SO Cac glatn truyén cho ham goi

|& cac dbi sb. Cac dbi sb co thé |a hang, bién, mang,
con tro,.
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1. Loi goi ham (tiép)
2 Hoat dong caa loi goi ham

Cung mét ma dwoc dung

Chwong trinh cho tét ca cac loi goi ham

goi ham PR
sdfghjkl 1
sdfghjkl ! void funcl()

funcl(); :

Loi goi ham 1 Sdfghlé') : sdighii
9¢ N Sdfanik ! sdfghikl

funcl();---F-+--- sdfghjkl
sdfghjkl <--f-4---, }
sdfghjkl e e

funcl(); -t tmmmmmmmmme- L
sdfghjkl <
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1. Loi goi ham (tiép)
2 Vi du: gia st ta kha bao mot ham cong ha gia tri
float
int cong(int a, int b);
Tagoi ham nay nhu sau:
cong(7,8);

2 |oi goi mot ham co tra veé gla tri c6 thé sir dung
trong céc biéu thirc, con 161 goi mot ham khong tra
ve gia tri khong dung duoc trong biéu thic. Khi
dung trong biéu thuc thi khéng co dau chim phay
sau loi goi ham. Vi du:

a=cong(7,8) +2; cout<<g;
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Vi du vé ham

2Viét chuong trinh tinh sb cac chinh hop chap k tir n
phan tir. Chuong trinh phai sir dung ham dé tinh giai
thira.

I
k .
‘4;: VN
(n—Fk)!
i%
J
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2. Truyén d6i sb theo giatri (tiép)

=2Trong C, cac dbi sb truyén vao cho ham la
truyén theo gia tri.

=Khi truyén dbi sd cho ham theo gia tri thi
ham s& tao ra cac bién mai (tén céc bién nay
|a tén cua c&c tham sb), copy gia tri cua cac
d6i sd vao céc bién mai va thao téc trén céc
bién moi ndy. Boi vay sau khi goi ham céc
d6i sd khong bi thay do6i gia tri mic di bén
trong ham gia tri ciaddi sb b thay doi.
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3. Truyén con tré téi ham
=2Pé truyén con tré téi ham ta phai thyc hién
hai buéc:
n Khai b&o céc tham sd (khi khai b&o va dinh
nghia) lacon tro.
n Khi goi ham thi déi sb truyén cho ham ladiachi.
Vi du:
void DoiCho(int* a, int* b);
intx =12y = 15;
DoiCho(&x,&Y);
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2. Truyén d6i sb theo giatri (tiép)

#include<iostream.h>

void DoiCho(int a, int b); D
int main() i =
{ Z————
int x=12,y=15;

clrser();

printf("Truoc khi doi cho: x= %d, y= %d",x,y);

DoiCho(x,y);

printf(“ Sau khi doi cho: x= %d, y= %d"“ x.y);

void DoiCho(int aint b) //Kha bao de truyen doi so theo gia tri
{

int tmp=ga;

a=b;

b=tmp;
}
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3. Truyén con tré t6i ham (tiep)
= Khi truyén con tro toi ham thi bién do con tro tro toi
cO thé bi thay doi boi ham.
Vi du: Ddi chd giatri caahai bién
void DoiCho(int* a,int* b);

DoiCho(&x,&Y); i@
void DoiCho(int* a,int* b)
{
inttmp=*ga
*a=*h;
*b =tmp;
}
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4. Truyén mang toi ham

= Khi tén mang duoc st dung ma khdng co chi sb
kém theo thi n6 1a dia chi bat dau caa mang. Do d6,
néu ding mang |am ddi sd truyén t6i moét ham thi
chi ¢ dia chi cia mang duoc truyén téi ham cha
khong phai toan bo mang. Diéu ndy cd nghia ring
khi khai b&o tham s caa ham thi tham sd phai ¢o
kiéu con tro.

=2 Bgi vi dia chi cua mang duogc truyén téi ham nén
moi thay d6i cua ham lén mang s& gitr nguyén khi
ham két thuc.
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V. Con trd tro téi ham

= Mot dac diém rat manh caa C la con tréo ham.
Maic di ham khéng phai 1a bién nhung né
van co dja chi trong bo nhé. Pia chi nay co
thé chaa trong mét con tro. Vi dia chi cua
ham chaa trong con tré nén ta co thé s dung
con tro thay cho tén ham.

=2Pé co dia chi cia ham ta ding tén ham khéng
co dbi sd (giong nhu tén bién mang la dia chi
cia mang).
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4. Truyén mang téi ham (tiép)

= /i du: Viét mot ham duara céc phan tir ciamang
void print(int* m);

..... Ju
print(x);
void print(int* m)
{
for(int i=0;i<7;i++) printf(“%d " ,m[i]);
}
J
Lap trinh nang cao - Chwong 08 - Ngd Céng Thang 22

IV. Con tro tro téi ham (tiép)

= Pé co con tro co thé chira dia chi caa ham ta khai
béo con tro tro téi kiéu gidng kiéu tra vé caa ham,
theo sau 1a céc tham sb cua ham dit trong ngoic
don. Vi du: gia sit ham Tong c6 hai tham sd kiéu
int, kiéu tra vé ciing la int. Khi d6 ta khai béo con
tro tré toi ham nay nhu sau:
int Tong(int a, int b); //Kha bao ham
int (*p) (int a, int b); //Khai bao con tré6 ham
p = Tong; //Gan diachi ciaham Tong cho p
(*p)(10,15); //Goi ham Tong qua con tro
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IV. Con tro tro téi ham (tiép)

=2Vj du: Viét chuong trinh tinh tong, hiéu, tich
vathuong ctia hai sd nguyén nhap vao tir ban
phim. Chuong trinh yéu cau nguoi st dung
lwra chon mot trong cac cach tinh.,

i%
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V-Xay dung thu vién ham

1) Céc khai bdo ham dé trong tép header (.h)

2) Céc dinh nghia ham dé trong tép .c

3) Bién dich tép dinh nghia ham thanh tép .obj

4) Tao thu vién ham cé dudi .lib bang trinh tlib

5) Khai bao thu vién ham trong tép chuong
trinh chinh: #include’ thuvien.h”
Cha y: Tép header va tép thu vién ham dé
trong cung thu muc véi tép chuong trinh
chinh.
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Chwong 9. Kiéu dir liéu tép

|. Gigi thiéu vé tép
ll. Tép nhi phan
lll. Tép van ban

IV. Truy nhap trwc tiép cac phan tlr cla tép

~n

p khéng xéac dinh kiéu di liéu
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1. Khai niém vé tép
1 Kiéu tép bao gébm mét tap hivu han céc
phan t& cé cung kiéu di liéu.
1 S6 phan t& cta tép khéng can xac dinh khi
khai béo bién tép.

Céac phan tlr clha tép dwoc lwu triy trén bd
ngoai. Pay la dac diém khac véi tat
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|. Gidi thiéu vé tép

1. Khéi niém vé tép
2. CAu trlc cla tép
3. Phan loai tép
4. Khai bao tép
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2. CAu trdc cla tép

1 Cac phan tlr cla tép dwoc sap xép thanh mot
day cac byte lién tiép nhau. Sau phan t& di liéu
cudi cung & phan t&¢ EOF. Phan tlr nay khong
phai [a di¥ liéu ma 1a ma két thuc tép.

Vitribytet 0 1.2 34 5 6 7 89 10111213141516

Con tré
chi vi
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3. Phan loai tép

1 Dwa vao cach lwu trir di¥ liéu trén tép ta co
cac loai tép sau:

§ Tép nhi phan (binary): D& liéu ghi ra tep nhi
phan c6 dang cac byte nhi phan gidong nhw
trong b6 nhé.

ép van ban (text): D& liéu dwoc ghi ra tép
cac ky tw trong Ibéng ma ASCII. Trén
van ban c6 ma xuong dong gom 2 ky tw
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1. Ghi

Il. Tép nhi phan

dir liéu ra tép nhi phan

2. Poc

dir liéu tw tép nhi phan
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4. Khai bao tép

1 Kiéu tép da dwgc trinh bién dich dinh
nghia v&i tén chuan la FILE.

1 Khai béo tép ta khai bao bién con tré trd

t&i kieu FILE.

Vi du: FILE *f;

O tép sé tro t&i vung nhé chlra cac
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1. Ghi di¥ liéu ra tép nhi phan

1 B1: M& tép dé ghi bang ham fopen()

fp = fopen(Tén tép, Kiéu truy nhap);

trong do: +) fp la con tré tép dwoc khai
béo tré t&i kiéu FILE;

+) Tén tép c6 thé 1a hang xau hodc bién
~Trong tén tép co6 thé co dwdng dan.

u truy nhap tép la hang xau dién ta
y nhap vao tép.
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Céc kiéu truy nhap tép nhi phan

Kiéu Y nghia
“Wh” M& t&p m&i dé ghi theo kiéu nhi phan. Néu tép da c6 nd sé bi
xoa.
“rb” M& tép mai dé doc theo kiéu nhi phan. Néu tép khong co sé
sinh ra 16i.
“ab” M& tép theo kiéu nhj phan dé ghi bé sung vao cudi tép. Néu
tép chwa co sé tao tép mai.
) \+b’\.\ M& tép mai dé doc/ghi theo kiu nhj phan. Néu tép khong cé
\'\ 'sé sinh ra 16i.

“w+b\w0i d& doc/ghi theo kidu nhi phan. Néu tép da c6 né sé
ix0a.

“atb” | M& th o kiéu nhi phan dé doc/ghi bd sung vao cubi tép.

Néu té c6 sé tao tép moi.

\ L\\I nh nang cao - Chuong 09 - Ngé Cong Théng 9

1. Ghi d@ liéu ra tép nhij phan (tiép)

1 B3: Bong tép

fclose(fp);
trong do fp la con tro tép.
Vi du:
fclose(fp);
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1. Ghi d@ liéu ra t&p nhi phan (tiép)

1 B2: Ghi di¥ liéu ra tép bang ham fwrite()
fwrite(ptr, size, n, fp);

trong do: +) ptr la con tré tré t&i vang nhé chira cac phan t&
dir liéu can ghi.

+) size 1a kich thwéc phan tlr theo byte.
+) n 1a sb phan t& can ghi.
+) fp la con trd tép.

0 I0| khong ghi dwoc, ham trd vé 0. Néu khdng co 16i
3 vé sb phan tlr ghi duoc.
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2. Poc di liéu tw tép nhi phan

1 B1: M& tép dé doc bang ham fopen()
fp = fopen(Tén tép, Kiéu truy nhap);

trong do: +) fp la con tré tép dwoc khai
béo tré t&i kiéu FILE;
+) Tén tép co thé 1a hang xau hoac bién
~Trong tén tép co thé c6 dwdng dan.
u truy nhap tép 1a hang xau dién ta
y nhap vao tép.
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2. DPoc di¥ liéu tl tép nhi phan (tiép)

1 B2: Doc di¥ lidu tr tép bang ham fread()
fread(ptr, size, n, fp);

2. Poc di¥ liéu tl tép nhi phan (tiép)

1 B3: Bong tép

trong do: +) ptr la con tré tré t&i ving nhé chira fclose(fp);
cac phan t&r di liéu doc dworc. trong do fp la con tro tép.
+) size la kich thwéc phan tir theo byte. Vi du:

+) n 1a sb phan t&r can doc. fclose(fp):

a con tro tép
d 'doc n phan t&r cta tép ké ttr vi tri con
tra vé so phan t doc duoc
2. Doc di¥ liéu tr tép nhi phan (tiép) Vi du

1 B2: Doc di liéu tir tép bang ham fread()
fread(ptr, size, n, fp);

Néu con tré chi vi da & cudi tép (EOF) ma
van doc sé sinh I6i.

ruoc khi doc tép can kiém tra con trd chi
' & cudi tép chwa => dung ham
on tré tép)

Nén doc tlrng phan tir tép, trwdc khi doc
can kiém tra vi tri con tré chi vi.
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Viét chwong trinh tao tép “sonuyen.dat”
chira n s6 nguyén nhap vao t ban phim.
Poc lai cac s6 nguyén t tép va dua ra
man hinh.
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I1l. Tép van ban

1. Ghi di¥ liéu ra tép van ban
2. Doc lai di¥ liéu twr tép van ban
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Céc kiéu truy nhap tép van ban

Kiéu Y nghia
“Wt” M& tép mé&i dé ghi theo kiéu van ban. Néu tép da cé nd sé bi
xoa.
“rt” M& tép mdi dé doc theo kiéu van ban. Néu tép khéng cé sé
sinh ra 16i.

Mé& tép theo kiéu van ban dé ghi bd sung vao cubi tép. Néu tép
chwa co sé tao tép mai.

\;“\\H‘\‘\.\ Mé& tép mé&i dé doc/ghi theo kiéu van ban. Néu tép khong cé sé
\sj\h ra |6i.

“w+t”\ mm dé doc/ghi theo kiéu van ban. Néu tép da c6 né sé
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1. Ghi di¥ liéu ra tép van ban

B1: M& tép dé ghi bang ham fopen()
fp = fopen(“Tén té&p”,”Kiéu truy nhap”);
trong do: +) fp la con tré tép duwoc khai
béo trd tdi kieu FILE;
Tén tép c6 thé 1a hang xau hodc bién
rong tén tép co thé cé dwdng dan.
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1. Ghi di¥ liéu ra tép van ban (tiép)

B2: Ghi di¥ liéu ra tép van ban
- Ghi di liéu theo dinh dang ra tép van ban giéng
nhw dwa di liéu ra man hinh.
fprintf(fp,dk,...);
trong do6: +) fp la con trd tép
k 1& hang xau ky tw c6 chra dac td chuyén
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1. Ghi di¥ liéu ra tép van ban (tiép)

B2: Ghi di¥ liéu ra tép van ban
- Ghi ca xau ky tv ra tép van ban.
fputs(s,fp);
trong do: +) fp la con tré tép
la hang xau hodc bién xau.
uts() khong ghi ky tw \O’ ra tép.
puts(“Hung Yen”,fp);

Vi dt

2. Doc lai di¥ liéu tir tép van ban

B1: M& tép dé doc bang ham fopen()
fp = fopen(“Tén tép”,”Kiéu truy nhap”);
trong do: +) fp la con tré tép duwoc khai
béo trd toi kieu FILE;
Tén tép c6 thé 1a hang xau hodc bién
rong tén tép co thé cé dwdng dan.

1. Ghi di¥ liéu ra tép van ban (tiép)

B3: Bong tép
fclose(fp);
trong do fp la con tro tép.

2. Doc lai di¥ liéu tir tép van ban (tiép)

B2: Doc lai di¥ liéu twr tép

- DPoc di¥ liéu co dinh dang
fscanf(fp, dk, ...)
trong do: +) fp 1a con tro tép

+) dk 1a hang xau ky tw c6 chira dac ta
en dang dir liéu.

a cac dia chi vung nhé chira dir liéu




2. Doc lai di¥ liéu tir tép van ban (tiép)

B2: Doc lai di¥ liéu twr tép
- Poc mot xau ky tw twr tép
fgets(s, n, fp);
trong do: +) s la bién xau ky tw.
|a sb ky tw tdi da sé doc.
con tro tép
gets(s,20,fp);

Vi dt
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IV. Truy nhap trwc tiép cac phan to
cua tép

1. Cac ham di chuyén con trd chi vi

2. Truy nhap mét phan tk bat ky cla tép

3. M6t s6 ham thao tac trén tép
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2. DPoc lai di¥ liéu tlr tép van ban (tiép)
B3: Bong tép

fclose(fp);
trong do fp la con tro tép.

Laf trinh nang cao - Chwong 09 - Ngo Céng Thang 26

1. Cac ham di chuyén con tré chi vij

1 Ham rewind(fp) chuyén con trd vé phan t& dau tién
cua tép, fp la con tro tép.
1 Ham fseek(fp, sb, xp)
trong do6: +) fp la con tré tép
+) sb 1a sé byte can di chuyén
+) xp la vi tri xuat phat. xp chi c6 thé nhan mot
ong 3 gia trj sau:
SET hodc 0: xuat phéat tr dau tép
IR hodc 1. Xuat phat tl vij tri hién tai cta

hodc 2: Xuat phét to cudi tép.
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1. Cac ham di chuyén con trd chi vi (tiép)

Ham fseek() di chuyén con tré chi vi cha tép
fp tlr vi tri xac dinh b&i xp qua sé byte sb.
Chiéu di chuyén vé cubi tép néu sb dwong,
vé dau tép néu sb am.

Ham nay tra vé 0 néu di chuyen thanh cong,
& gla tri khac khdng néu di chuyén khéng
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2. Truy nhap mét phan tl bat ky
cua tép
B1: M& tép vai kiéu truy nhap 1a “r+b”
B2: Di chuyén con tré chi vi t&i phan t&r can
doc/ghi
B3: Poc/ghi phan ti
. bong tép
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1. Cac ham di chuyén con trd chi vi (tiép)

1 Ham ftell(fp) cho biét vij tri hién tai ctia con
tré chi vi.

Ung dung: 1) Xac dinh kich thwéce tép
2) Xé&c dinh s6 phan tl tép
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3. Mot s6 ham thao tac trén tép

1 Ham fcloseall() dong tat ca cac tép dang mé.

1 Ham fflush(con tré tép) lam sach vung dém tép.

1 Ham fflushall() lam sach ving dém cla tat ca
cac tép dang mé.

| H{Slm ferror(con 'Er() tép) ‘kiém tra I~6i thao ‘téc tép,

ey khong co 16i tra ve 0, c6 I0i tra vé gia tri

mave(Tén tép) x6a tép

Laf trinh nang cao - Chwong 09 - Ngb Céng Thang 32




