CHUONG 2
MANG VA DANH SACH

1. Mang
2. Danh sach
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1. Mang

1 Mang 1a mét tap hop co thl tw gdbm mét sbd cd
dinh cac phan t&r cung kiéu.

1 M6t phan t& mang dwoc chi ra bdi chi s, thé
hién thi tw cda phan t&r trong mang.

1 Cac phan t& clia mang c6 the dwoc to chire

thanh mang 1 chiéu, 2 chiéu, 3 chiéu..

i.du: Véc to' 1a mang 1 chidu c6 1 chi s6 (|)

mang 2 chiéu c6 2 chi so (i, j) Khong

gian iéu 1a mang 3 chiéu co 3 chi so Khong
gian n chiéu\a mang n chiéu cé n chi so.




1. Mang

1 Mang chi ding dwoc cau tric lwu triv ké tiép,
dé cho phép truy nhap truc tiép cac phan te.

1 Dung vec to lwu trik V ¢6 n 6 nhé lién tiép voi
chi sb ttr 1 dén n dé lwu trir cac phan to div
liéu cua mang.

2 chiéu, cac phan t& dwoc lwu triv
ét hang 1 dén hang 2... Phan tw a;

| mang

1. Mang

1 Mang 2 chiéucé m =2 hang,n=3 cot. Tinh
chi so k truy nhap vao 6 nh¢ chira phan to a;.

4 5 9

/7 10 1

4 5 9 7 10 1 => k=(i-1)*n + |

€6 cac phép tao lap mang, tim kiém 1 phan

¥ ttv mang, truy nhap mot phan tir mang.




2. Danh sach

2.1. Khai niém
1 Danh sach la mét tap hop c6 thi tw gom mot
sO bién ddng cac phan t&r cung kiéu.
1 Phép loai bd, bd sung 1 phan t& 1a phép
thwdng xuyén tac dong Ién danh séach.
Vi du: Tap hop nguoi dép kham bénh cho ta
ot.danh sach. Nguwdi dén xép hang kham bo
hia sau, nguwdi dwoc kham sé ra khoi
loai bé ) & phia trudrc.

2.1. Khai niém

1 Danh sach tuyén tinh: Mét danh sach ma quan hé lan
can gilra cac phan tr dwoc xac dinh rd rang thi dwoc goi
la danh sach tuyén tinh. Véc to la mét danh sach tuyén

tinh.,
1 Danh sach tuyén tinh hoac réng (khdng c6 phan t& nao)
hoac c6 dang (al, a2, ...,an)v&éiai, l1lE£ifnlacac

han tor.
danh sach tuyén tinh tén tai phan tlr dau la al,




2.1. Khai niém

1 nla dd dai (kich thwédc) cha danh sach, n c6 thé
thay doi.

1 M6t phan t trong danh sach thwdng 1a mot ban
ghi (gom moét hoac nhiéu triong).

1 Vidu l: Danh muc dién thoai la mét danh sach
én tinh, méi phan t& cta no la mét thué bao

2.2. Cac phép toan trén danh sach

1 Phép bd sung: Cé thé bd sung phan tir vao
danh sach.

1 Phép loai bd: ¢ thé loai bd mot phan ti ra khoi
danh sach.

1 Phép ghép: co thé ghép hai hay nhiéu danh

ach thanh mét danh sach.

\'p qch: c6 thé tach mdt danh séach thanh




2.2. Cac phép toan trén danh sach

1 Phép sao chép: c6 thé sao chép mot danh séch.

1 Phép sap xep: C6 thé sap xép cac phan t& cla
danh sach theo moét ther tw nhat dinh.

1 Phép tim kiém: Tim kiém trong danh séch mét
phan t&r ma moét trwdng nao do co gia tri an dinh.

L 1: Minh hoa cho cac phép toan trén danh

yc cai dat trén mang. Cho danh sach cac
n,.thém vao 1 sO nguyén va loai bd mét

2.3. Luu triv ke tiép cho danh séch
tuyén tinh

1 DUng mang mdt chiéu lam cau tradc lwu trir danh
sach tuyén tinh. Tc la dung vector lwu triv (Vi)
voi 1£ | £ m dé lwu trlr mét danh sach tuyén tinh
(al,a2,...,an). Phan t&r ai dwgc chira & Vi .

al a2.. ai.. an

Vi V2... Vi.. Vn .. Vm




2.3. Luu triv ke tiép cho danh séch
tuyén tinh

1 Do s6 phan t&r ca danh sach tuyén tinh ludn
bién dong, tire la kich thwdc n ludn thay dbi, do
vay m = max(n).

1 Mat khac, n khdng thé xac dinh chinh xac ma chi
dw doan. B&i vay, néu max(n) I&n sé lang phi bd

hcy cing nhw Iang phi th&i gian dé thuc hién

ao tac de don cac phan tw xuong kh| ta
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3. Cau tric ngan xép (Stack)

3.1. Binh nghia

1 Ngan xép 1a mét kiéu danh séach tuyén tinh dac
biét ma phép bd sung va phép loai bé ludn luén
thwe hién @ mét dau goi la dinh (Top).

1 Phép bd sung va loai bd phan t& cla ngan xép

woc thyre hlen theo nguyen tac Vao sau ra




3.2. Lwu trir ké tiép

1 Dung vector lwu trr S ¢6 n 6 nhé ké tiép nhau
v&i chi sb tlr 1 dén n dé Iwu trir cac phan tlr div
liéu.

1 DUng bién T @é lwu tri chi sé phan t& dinh cta
ngan xép, T sé thay dbi khi ngan xép hoat déng.
Khi bb sung 1 phan tlr T sé tang lén 1. Khi 1

han tl bj loai khdi ngan xép thi T gidm di 1.
N n xép réng T=0.

51 52 53 T Sn

3.3. Cac phép toan trén ngan xép

1 B sung mét phan t&r vao stack

- Vao: phan t& x, ngan xép (S,T)

- Ra: khéng co

{Thd tuc nay bd sung phan t& x vao ngén
dwo’c lwu triv bd&i véc to S co kich thudc
co.chisddinhIlaT.)




Thu tuc bd sung mdt phan t& vao stack

Procedure push(Var S, T; X)

1) {Kiém tra ngan xép da day chuwa?}

If T=n then Begin Write(‘Stack da day')
Return
End,;
2) {Thay déi chi sé}
T:=T+1

Bb sung phan t&r méi x}
S[T] =X

Return
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3.3. Cac phép toan trén ngan xép

1 Loai bd mot phan t ra khai stack

- Vao: Ngan xép (S, T)

- Ra: gia tri phan ttr loai bé (dinh)

{Ham nay thwc hién viéc loai bo phén tr &
i h\ngén xéep (S,T) va tra vé phan t nay.}




Ham loai bd phan t& khdi ngan xép

Function pop(Var S, T)
1) {Kiém tra xem stack c6 réng?}
If T=0 then Begin
Write(‘Stack réng’)
Return;
End
2) Tg := S[T]; {Gilr lai phan t& dinh}
~3){Thay dbi chi sé dinh}

Return
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Ham kiém tra ngan xép réng

Function isEmpty(S,T)
If T=0 then Empty := TRUE
Else Empty := FALSE;
Return

Function isFull(S,T)
If T=n then Full := TRUE
| e Full := FALSE;
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Ham tra vé phan t&r dinh ngan xép
Function top(S,T)
1) {Kiém tra xem stack c6 réng?}
If T=0 then Begin
Write(‘Stack réng’)
Return;
End
2) {Tra vé phan t& dinh}
| Top := S[T];
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Vi du vé &ng dung clia ngan xép

1 Viét gid ma co st dung ngan xép dé déi sé
nguyén hé 10 sang hé 2.

1 Giai thuat: Lay s6 hé 10 chia nguyén lién tiép
cho 2, két qua la phan dw cta phép chia lay
theo tht tw ngworce lai. Ap dung co ché vao sau

a trwdc, mdi lan chia ta 1ay s6 dw cta phép chia

a0 stack (tha tuc Push). Khi da két thac
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Vi du vé &ng dung clia ngan xép

-Vao: n
- Ra: s nhj phan
Procedure chuyen_doi (n);
While n<>0 do Begin
R:=n mod 2
Call Push(S,T,R);
n=n div 2
End;
ULL do Begin
(S,T); {lay R tu dinh T cua Stack S }
ite(R)

Return:;
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Bai tap

1 Ung dung ngan xép chuyén biéu thirc
trung t6 hanh hau t6. Biét rang biéu thirc
trung t6 c6 dau ngoac day du.
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4. Cau trac hang doi (Queue)

4.1. Binh nghia

1 Hang doi (queue) l1a kiéu danh sach tuyén tinh
ma phép bo sung dwoc thwe hién @ mét dau, goi
la 16i sau (rear) va phép loai bé thwc hién & mét
dau khac, goi la I6i trwée (front).

1 Phép bd sung va loai bd phan tlr ctia hang doi

woc thwe hién theo nguyén tac vao trwdc ra

'oe (First in - First out, viét tat la FIFO).

doi c6 thé réng.

4.2. Lwu triy ké tiép

1 Dung vector lwu trlr Q cé n 6 nh& vdi chi
sO tr 1 dén n dé lwu trlr cac phan to div
liéu cua hang doi.

1 DUng bién R chira chi s6 cda phan ti 10i
sau va F cho 161 trwéce.

i bd sung 1 phan t&r vao hang doi thi R

1, con khi loai bd mét phan t

ng doi thi F tang I1én 1.

dei rong thi R=F=0.




4.2. Lwu trr hang doi bang mang

1 Bé st dung lai cac 6 nhé chra phan t&r div liéu
da loai bo, ngwdi ta str dung cac 6 nh¢ cua vec
to' lwu trir Q theo kiéu quay vong, tirc 1a tiép
theo 6 nhd nla 6 nhé 1.

4.3. Cac phép toan trén Queue

a) B6 sung mot phan tlr vao queue

1 Vao: x, (Q,F, R)

1 Ra: Khdng co

{Tha tuc nay bd sung phan t& x vao hang
qu trlr b&i vector Q c6 n 6 nhé theo
g tron, c6 bién chi so F, R}




Procedure CQInsert (Var Q,F,R; X)
1) {Kiém tra day}
If (F=1)and(R=n) or (R+1=F) then Begin
Write( ‘Hang doi da day');
Return;
End;
2) {Thay dbi chi s6 R}
If F=R=0 Then F:=R:=1
Else If R=n Then R:=1
Else R:= R+1;
6 sung x vao}
[R]:=X;
St thiic}

Return {
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4.3. Cac phép toan trén Queue

b) Loai bé phan t& ra khdi queue

- Vao: Hang doi (Q,F,R)

- Ra: Tra vé phan t& loai bd

{Ham nay loai bd phan t& & 10i trwéc cla

ang doi (Q,F,R) va tra vé phan t loai bo}




Thu tuc loai bd phan t& khdi hang doii
Function CQDelete(Var Q,F,R)
1) {Kiém tra réng}

If F=R=0 then Begin
Write(‘Hang doi da rong’);
Return;

End:
Lwu lai phan t loai bd}

Thu tuc loai bd phan t& khdi hang doi
Function CQDelete(Var Q,F,R)
3) {Thay dbi chi s6 F}
If F=R then F:=R:=0
Else If F=n then F:=1
Else F:=F+1;
QDelete = Tq;
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Kiém tra hang doi réng
Function CQIsEmpty(Q,F,R)
If F=R=0 then
CQIsEmpty:= TRUE
Else
CQIsEmpty:=FALSE;

Ngd Céng Thang




